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PRESENTACIÓN 


urante mi experiencia como profesor dełcurso de Física en centros 

Pre-Universitarios, he notado en muchos estudiantes (principalmente 

quienes postulan a la Universidad Nacional de Ingeniería “UNI”) ese afán 
por ampliar sus conocimientos. 

Este trabajo apunta en esa dirección, el objetivo no es ser un texto más; 
contrariamente, busca servir de complemento a los textos ordinarios del curso de 
Física. 


Presento 225 problemas yesueltos y 60 problemas propuestos, además de una 
teoría sintética. Los problemas expuestos tienen una característica principal, son los 
llamados tipos de exámenes de admisión UNI; para ello he tomado como referencia 
los problemas propuestos en exámenes y seminarios en el CEPRE-UNI y también en 
los exámenes de admisión. 


Los problemas están clasificados por temas y dosificados progresivamente de 
acuerdo al grado de dificultad. En algunos casos un mismo problema esta resuelto de 
dos maneras; esto con el fin de que el estudiante vea los diferentes modos de 
resolverla. 


Por cierto, teoría y práctica no están desligadas. Por ello mi recomendación al 
estudiante, es tener ese espíritu crítico e investigar y no ser mecanicista al momento de 
resolver los problemas. Otra recomendación es que antes de ver la solución, primero 
intente resolverlos. 


El Movimiento de Caída Libre (M.C.L), tanto vertical como parabólico; 
viene a ser un movimiento de suma importancia en el estudio de las leyes 
naturales y sus ecuaciones son similares a las aprendidas en el M.R.U. y 
M.R.U.V. Contrariamente a otras publicaciones, la mayoría de problemas han sido 
propuestos y resueltos usando la teoría de Vectores Unitarios, esto con el fin de 
adecuarlos al nuevo plan de estudio para postulantes a la UNI. 


El material que presento tiene gran significado para mi persona, por que sale a 
la luz sorteando muchas barreras. La lección aprendida es: “Cuando las condiciones 
son más adversas, es cuando uno aún más se esfuerza en superarlas”. No está demás 
mencionar que los años de docencia en la “Academia César Vallejo” fueron para mi 
una experiencia que enriqueció mis conocimientos y que hoy sirven para plasmar este 
trabajo. 


Agradezco a quienes hicieron posible salga este material: Al Sr. Enrique 
Cuzcano P. por la confianza brindada, a mis colegas profesores quienes me hicieron 
llegar sus observaciones y sugerencias a mis familiares que siempre me alentaron; 
asímismo a todas las personas que laboran en la Editorial Cuzcano por su paciencia y 
comprensión. E 


Finalmente, espero recoger críticas, observaciones y sugerencias que servirán 
para mejorar próximas publicaciones. 


El autor 
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Fórmulas Útiles +nnerterersrenccnnenaaonnsannnnacoononano ranas op 


Movimiento en dos o más dimensiones = 


Problemas Aplicativos 
Movimiento Vertical de Caída Libre (M.V.C.L.) eeen 


Movimiento Parabólico de Caida libre (M.P.C.L) sources 5 
Movimiento Compuesto y Movimiento Acelerado Bidimensional:------- 


PROBLEMAS PROPUESTOS 


0 (Claves utente: 


g 


MOVIMIENTO VERTICAL DE CAÍDA LIBRE(M.V.C.L) 
- Es un MRUV que se realiza en las inmediaciones de la superficie terrestre. 
- La aceleración vertical es producida por la fuerza de gravedad. 
g = Aceleración de gravedad 


g = 9,81 m/s? <> 32 pies / s” 


En algunos casos se aproxima : 


g = 10 m/s 
Interpretación de "g". 
poa 
10 m/s AV  10m/s 
PEERS E E 
Si: g = 10 m/s Ts > AT Ts 


Es decir : en cada segundo (de su movimiento), su velocidad varía en 10 m/s. 


as IA | A E. TARAZONA T. 


O Ejemplo : 
Subida (desacelera) Bajada (acelera) 
O A ; 
} s v=0 % 


a ! E 
d $ f T 


=t 
t ibida bajada 


* VISA 

* AA 

* v,=0 

* V : rapidez 
Usar : 


(+) cuando baja 


(—) cuando sube 


FÍSICA ME Y A CAÍDA LIBRE 


<2) FORMA VECTORIAL 


£ Considerar : 
a) g=- 10) m/s* 
* ó solamente 
* g=-10 m/s? 
b) También : 
* aT 


NoE 


Producto escalar 


Convencionalmente consideraremos : 


- Todo vector dirigido (apuntando) hacia arriba será positivo (+). 
- Todo vector dirigido (apuntando) hacia abajo será negativo (-). 


O Ejemplo : 

Consideremos : el movimiento de la * Desplazamiento (h) 

partícula entre los puntos A y B. Ez A 
p =50má h=45]<>+45 

5 ** Velocidad 

i A 

l i e YES 

h | h=45m ; — ^ 

F V,= 50j < > +50 
=80m/s 
| Ta *** Aceleración 


a: A 
g=-10¡<>-10 


Sugerencias : 


(O) Usar la ecuación escalar cuando analice un tramo ya sea de subida 
o bajada solamente. 


e En caso se analice un trayecto de subida mas bajada, lo 
recomendable a usar es la ecuación vectorial. 


(3.3 En algunos casos para hacer mas práctica la solución de un 
problema, no escribiremos el vector unitario +j; en su reemplazo 
sólo pondremos un signo para indicar su dirección; 

(+) : si apunta hacia arriba 
(=) : si apunta hacia abajo 


MOVIMIENTO COMPUESTO 


Es aquel movimiento que puede ser analizado como la superposición de 2 ó más 
movimientos simples. 


Establece : "En todo movimiento compuesto, los movimientos "componentes" 
pueden ser analizados independientemente, uno de otro; Existiendo como pa- 
rámetro común a ambos : el tiempo”. 


O Ejemplo 1 


Un bote que es arrastrado por la corriente de un río además el motor 
imprime una velocidad perpendicular al movimiento del río. 


. (MRU) 
.ı (MRU) 
O Ejemplo 2 E 
Movimiento de Caída Libre (Parabólico) 
s Eja Xa 
Se trata de MRU 
d, = Voxt 
UN E 
Vertical de caída libre : d=3ut 


Recuerde : 
pS 


MOVIMIENTO PARABÓLICO DE CAÍDA LIBRE(M.P.C.L) 


Es aquel movimiento cuya trayectoria es una parábola y que puede ser descrito como 
un movimiento compuesto por : 


- Un movimiento vertical de caída libre (MVCL). 
- Un movimiento horizontal a velocidad constante (MRU). 


Lanzamiento de Proyectiles 


Se cumple : 
* b= Log z 
A 
=v 


Además : 
- La velocidad inicial es : V; = V, = ( V, cos 0, V, sen 0) . 
- La velocidad en "C" sólo tiene componente horizontal ; V,= V, cos 8 . 


- Por principio de Independencia de Movimientos, se puede analizar como : 


Las ecuaciones a usar serán, las usadas en el movimiento vertical de caída 
libre y las del MRU ; ya sean escalares o vectoriales. 


2) Si desea : puede usar las ecuaciones del movimiento en 2 dimensiones en forma 
vectorial. 


ARE E 12 AA E. TARAZONA T. 


Ejercicio de Aplicación 
Una partícula es lanzada desde la superficie con velocidad "V," y ángulo de 
tiro "6". Hallar : el tiempo de vuelo, la altura máxima y el alcance horizontal. 


+ 


Analizamos como 2 movimientos independientes : MVCL + MRU. 
Y cos0 
a o, 


H 


EN Descomponemos la Velocidad Inicial : 


PA Analizando en la Vertical (MVCL) poso 
Tiempo de Vuelo ( £) 


De : V, = V,+gt ... (subida + bajada) 


= Vo sen O = V sen 0+(-8)t 
2 V, sen 0 
£ 


De: V’ =V’-2gH_ .. (subida) 


Altura Máxima (H) 


0 = (V, sen 0)?-2gH 


FÍSICA HE 13 ETRE CAÍDA LIBRE 


Analizando en la Horizontal (MRU) 
De: d=Vxt 


D=V,cosOxt 


De (III) se puede deducir: el máximo alcance horizontal se 
consigue si : sen 20 = 1 ; es decir : 


Recomendaciones Finales 
Si un estudiante desea puede memorizar las fórmulas. Lo recomendable sería 
tratar el problema como un MVCL y un MRU. 


FÓRMULAS ÚTILES 


<I> ECUACIÓN DE LA TRAYECTORIA 


= (18 0)x- q SA 
Pam SRI (n 


a o 14 ERA E. TARAZONA T. 


<2) RADIO DE CURVATURA (p) 


Para cualquier movimiento en trayectoria curva. 


= 
A F K P as 
ARA A 
, i ay E 
` 
` 


K, 
` 
. 


<9) ECUACIÓN GENERAL DE. "7" " EN FUNCIÓN DEL TIEMPO 


En nuestro caso estamos tratando el movimiento con aceleración constante. La ecuación 
a usar será la misma de las anteriores; sólo que el vector estará ubicado en más 
de una dimensión. 


E V =V +22-d 


@ Los movimientos : MRU , MRUV, MVCL y Movimiento Parábolico 
se pueden resolver con las ecuaciones antes mencionadas. 


@ Recuerde : en caso de un MRU ó 


LE ER 
O e t te tt 


= rot Vt 


PROBLEMAS APLICATIVOS 


(Sem. CEPRE UNI 
Desde lo alto de un edificio, se lanza ver- 
ticalmente hacia arriba una piedra con 
una velocidad de 40 m/s. ¿Qué tiempo 
permanece la piedra en el aire y con que 
rapidez llega al piso? 
y 40m/s 


A) 5s;30 m/s B) 10s; 30 m/s 
C) 15s; 30 m/s D) 20s ; 30 m/s 
E) 25s ; 40 m/s 


RESOLUCIÓN 


(Aplicando las Ecuaciones Escalares) 
Graficamos el movimiento que realiza la 


piedra. 
A 


{v 
+ 


>o 


DAA a a e a e a a a a a i i d eaea d e ie id a e e eA AEA 


Tramo AB (subida) 


1. Recordando que en cada segundo su 
velocidad disminuye en 10 m/s 


_ 10 m/s 
Er ls 


Entonces : éig = 4s 


* Si desea aplique : 
V; = V,- gt 


2. Cálculo de h, : 


Tramo BC (bajada) 


0 
L De: |h D 


PIZCA 


CUZCA Nite 


[2> [Método] 
(Aplicando Ecuaciones Vectoriales) 
Graficando el movimiento realizado. 


4 


Trayecto ABC 


" 
Ed 


1. Cálculo de Eo, 


A A 1 A 2 
- 1007 = (4070 0+7 10104 


- 100 = 40r +5 (10) 


Operando : 


ó 


16 mom E. TARAZONA T. 


PEET 


Cheep g gd pd ped e e e d e d e a e NS 


t’ -8t-20 = 0 
ON 
t 2 

> Bpta. (1) 


2. Cálculo de V; 


De: | V 
V= +40+(-10)x10 
V= -60 
V,= 60 m/s | (hacia abajo) 
Rpta. AD 
Clave: B 


T [Examen UNI) 
Un helicóptero que está descendiendo a 
una velocidad uniforme de 3 m/s ; deja 
caer una pelota verticalmente. Calcular 
la velocidad de la pelota en m/s; al final 
del primer segundo. No considere la re- 
sistencia del aire. (g = 9,8 m/s?) 


A3 B) 6,8 CLAS 
D) 16,6 E) 22,6 
RESOLUCIÓN 


En el instante que el helicóptero deja 
caer la pelota, ésta (por inercia) tiene 
velocidad inicial igual a la velocidad 
del helicóptero. 


A 
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De : (1) + (I): 
4 (t+1)* 
V. = 3+9,8x1 9 ra 
V,= 12,8 m/s A de 
Clave: C v3 t 
Resolviendo : t =3+2vV3 


(Sem. CEPRE UNI 
Un móvil que es soltado, cae en el último 
segundo un cuarto de la altura total que 
ha caído. ¿Qué tiempo estuvo cayendo? 
4 TEO. S. B) 3,235  C) 0,46 s 
D) 09s E) 65s 


RESOLUCIÓN 
Graficando el movimiento. 


Clave: A 


Un globo se eleva desde la super- 
ficie terrestre a una velocidad cons- 
tante de 5 m/s. Cuando se encuentra 
a una altura de 360 m se deja caer 
una piedra. El tiempo en segundos que 
tarda la piedra en llegar a la su- 
perficie terrestre es : (g = 10 m/s?) 


V=0 


40 


PIPA AAA IIA 


A) 63 B) 93 C) - 12 
D) 153 E) 18 

h=4y 
RESOLUCIÓN 

Esbozando el movimiento realizado por la 
piedra. 


ES 


De la ecuación : 


0 
a= Wela? ... (bajada) 


Tramo AC : 


4y = Jete+1)? (1 


* Cuando se deja caer la piedra (por ` 
inercia) lleva en ese instante la velo- 
cidad del globo. 

V,= 5 m/s 


Tramo AB : 


a = 380? ~ (1D 


Topped patge deh a p e a e a e e e D o e e e d a a a 


* Cálculo del tiempo en movimiento. 


-360 = 5+3 (10)? 
t?2-1t-72=0 
t Lg t=9/ 
A 
t 8 t=-8 X 
Clave: B 


PROBLE, 


3 Sem. CEPRE UNI 
Una piedra es lanzada hacia arriba 
desde una altura de 5m y cuando la 
piedra está de retorno su rapidez es 
5 m/s a 10 m del suelo. Halle la velo- 
cidad inicial con que fue lanzada la 
piedra. 


A) 5m/s B) 15 m/s 
C) 25 m/s D) 5V5 m/s 
E) V5 m/s 
RESOLUCIÓN 
Graficando : 

B.. 

le vie =10m/s? 

Te 4 y D 


A 19 ps E. TARAZONA T. 


F 
3 
S 
$ 


De : 


V? =W +2g-h 


5% =V2+2x(-10)(+5) 
25 = V, - 100 


V, = 5V5 m/s 


Clave: D 


Un río de IOO m 
zado por un bote el cual ingresa de 


de ancho es cru- 
manera perpendicular al río. Si la 
rapidez del bote es 10 m/s y la co- 
rriente del río acelera sus aguas a razón 
de 5 m/s’. ¿Qué desplazamiento rea- 
lizó el bote desde su posición inicial 
hasta su posición final en la otra orilla? 
Considere el eje "X" como la dirección 


de la corriente del río. 
A) 
B) 
C) 
D) 
E) 
RESOLUCIÓN 


A A 

(251+107)m 
A A 

(100 ¿+25 J)m 


AAA 


A A 
(250 ¿+ 100 /)m 
A A 
(251-10/])m 
A A 
(250 :-1007)m 


+ 
+ 
de 
+ 
+ 
5d 
+ 


El bote para llegar a la otra orilla tuvo 
dos movimientos componentes: en el eje 
"X" un MRUV y en el eje "Y" un MRU. 


PEA 


FÍSICA a 19 pa CAÍDA LIBRE 


Descomponiendo el movimiento. a [51 101] db 
Eje "Y" (MRU) Eje "X' MRUV se 
SES E Igualando componentes de (I) y (ID : 
2e d, = 100 = 106 = 100 
100 = 10xż_ d, = 3x5x10? O) 
¿= 108 d, = 250m En (ID) : 
Finalmente: d = (250 ,100)m 


— A A 
d = (250 i+ 100 j) m Rpta. 


Clave: C 


(Sem. CEPRE UNI 
Una partícula parte del, reposo 
desde la posición r,=(-41+6J)m 
con una aceleración de (62-4J) m/s? 


Graficando el bote y sus movimientos 
componentes. 


Hallar su desplazamiento (en m) y su 
rapidez (en m/s) al cabo de 5s. 


A) (75,-50)m ; 1043 m/s 
B) (50,75)m  ; 103 m/s 


C) (75,580)m ; 105m/s 
Notamos : 
D) (711,-56)m ; 10413 m/s 


Va = (0,10)m/s E) (71,-44)m ; 10V5m/s 


a=(5,0) RESOLUCIÓN 

È Datos : 

ro = (0,0) E 

a Va = (0,0) m/s 
d =(d,,100) =D F A E 


(6,-4) m/s 2 (constante) 


ET NY: 


AAA AIRE 


< ale! 


= 1 2 
d =(0,10)t+3 (5,0) ONE 


e A 20 A E. TARAZONA T. 


De : 


10m 


a E L T 


A) 10V5m B) V5 m 
C) 10m D) 10V3 m 
E) 30m 

RESOLUCIÓN 


V=(6,-4)x5 


V = (30,-20)m/s 


V = V30?+20? 


Velocidad inicial, vertical es cero 


Y, =5m/s 


10/13 m/s Rpta. 


El movimiento de la partícula fue : 


* Analizando el Movimiento Parabólico. 


Horizontal (MRU). 


RS 


De : 


10413»/s 


Clave: A 


edificio un niño lanza una piedra con 
una velocidad horizontal cuya magnitud 
es 5 m/s, como se muestra en la figura. 
Calcule la distancia entre el punto 
de lanzamiento e impacto. 


AAA AAA 
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Po 


Aplicando el principio de "independen- 
cia de los movimientos de Galileo" ; en 
el movimiento parabólico. 


La distancia entre el punto de lan- 
zamiento e impacto es : 


AS 


20m d > Horizontal : MRU). 
+ 
+ 
10m + Vy = 20 m/s 
v 


Vertical : (MVCL). 


(subida + bajada) 


(Examen UNI) 


Una piedra es lanzada con una in- 
clinación de 60° y una velocidad inicial 


1 
1] 
o 
3] 
[i 


20 V3 +(-9,8)t 


de 40 m/s. ¿Al cabo de que tiempo se 40 V3 

encontrará en .un plano horizontal ÓN 087 

que contiene al punto de lanzamiento? $ 

A) els B) 6,115 Rpta. 

C) 6,17 s D) 7,06 s 

E) 6,81 s 

RESOLUCIÓN Al descomponer la velocidad inicial y 


tomando la horizontal y vertical por 
ejes "X" e "Y" 
Entonces : 


Y = (20,20V3 ) m/s 


a =(0,-98) m/s? 


rn=(0,0)m 


V, = (20 , 20 V3 ) m/s 


Según la condición del problema. 


w pe | g=9,8m/* 


Y 20m/8 


2043m/s=Y 


SS 


Pays A 22 paras E. TARAZONA T. 


zi 
I 


(20,203 )e+3(0,-98)4* 


T 


(20t, 20 34-491?) = (r,,r,) 
Cuando está en "C" : 
71, =0 D F=, 0) 


0 = 20 V3 t-4,9t° 


t= 7,06 s Rpta. 


Luego : 
Resolviendo : 


Clave: D 


(Examen UNI) 
Un estudiante para medir la altura 
de un árbol, lanza una piedra desde 
una distancia horizontal de 42 m me- 
diante un aparato desde el suelo 
con un ángulo de elevación de 53°. Si 
él, constata que el tiempo transcurri- 
do entre el disparo y la llegada de 
la piedra a la punta del árbol es de 3s. 
¿Cuál es la altura (en metros) del árbol? 


(Asumir g=10 m/s? y tg 53%=4/3) 


ay 7 B) 9 Cc) n 
D) 9,6 E) 15 
RESOLUCIÓN 


Descomponemos la velocidad inicial y 
graficamos : 


+ 
+ Por el principio de independencia de 


+ los movimientos, en el mov. parabólico. 
+ 


Horizontal (MRU). 


De: y xt 
42 = 3Vx3 

42 

ES 


H= 4V x3 + 10)x3? 
HS PE - Lao 


Al descomponer la velocidad inicial obte- 
nemos : 


V= (3V,4V) ; V.= 5V 


a=(0,-10)m/s* 


¡ a=g=10m/s* 


4101 


De la ecuación : 


d= Lerat 


bbdd tdd td ddd AAA 


u) 
o 
11%) 
(5) 
Q 
5 
D 
Len 
f 
D 
m 


El desplazamiento será : 
d =(3V,4V)x3+2(0,-10)x3* 


d = (9V, 12V-45) 


Pero : 


d = (42,H)=(9V,12V-45) 


EEEE ERER IAADID 


> 


i ET E a EEA ET 
Por principio de independencia de mo- 


Igualando componentes : Ż vimientos. 
> 
En la Vertical (MVCL). 
42 = 9V > V= n $ = = ó 
9 ES 
> 
42 + De (bajada) 
H = 12v -45 = 12x—-45 SAANUT - y 
9 + Al inicio su velocidad vertical es nula, 
+ 
. Rpta. : EE 
Clave: CE Luego : H= 7 el 
ES 1 R 
r ż 5 = 2” 10 xt“ 
El agua sale horizontalmente por una tu- $ Resolviendo : ¢ = 1s 
beria como se indica en la figura. ES 
Ż En la Horizontal (MRU). 


Si se quiere que el líquido consiga llegar 


+ 


al estanque de forma cuadrada de ; + Si se quiere que el líquido llegue al 


2 m? de sección. ¿Cuál de las velocidades 
dadas en las alternativas cumple con la 
condición?. (g=10 m/s?) 


¡Hmm 
A) 1m/s B) 2m/s ©) 4m/s 
D) 6m/s E) 8m/s 
RESOLUCIÓN 


Analizamos tomando una porción de 
líquido que realiza el movimiento parabó- 
lico. 


+ 
> 
+ 
+ 


> 


+ 
> 
+ 


HERRIA EEEE 
$ 


punto "A" 

tal que : 
d, 
3 


debe tener una velocidad V,, 


ii 


pe 


Vx1l => MES 3m/s 


"B", la 
"Y, 


1 


**Si se quiere que llegue hasta 
velocidad del debe 
tal que : 


d, = Vxt 


5 vri V, = 5m/s 


Es decir la velocidad debe estar com- 
prendida : 


3 m/s < V < 5m/s 


líquido ser 


Luego : 
: 


Clave: C 


O CA 24 sr E. TARAZONA T. 


MOVIMIENTO VERTICAL DE CAÍDA LIBRE (M.V.C.L) 


¿PROBLEMA T2] [Examen_UNI) 


Un cuerpo cae libremente desde 


reposo. La mitad de su caída lo realiza 
en el último segundo. El tiempo total en 


segundos, de la caída es aproxima- 
damente : (g = 10m/s?) 
A) 3,4 B) 1,2 C) 4,0 
D) 2,0 E) 3,0 
RESOLUCIÓN 
%=00 
B jt 
108 
$ jis 
C 
En el gráfico; notamos : hy = H 
De : (bajada) 
Tramo AB : 
H = Fx 10% (1-1)? 3100) 
Tramo AC : 
2H = $x 10xt? EAD 
(1) + (1): 
A e 
1 prai E 


Resolviendo : Rpta. 


Clave: A 


+ 
> 
> 
> 


+ 


+ 


Una partícula es soltada desde una altura 
de 300m. Calcular el espacio recorrido 


+ durante el cuarto segundo de su mo- 


¿RARO 
+ vimiento. 


Considere : g=10 m/s? 


z A) 15m B) 25m C) 30m 
z D) 35m E) 40m 
$ RESOLUCIÓN 

10 m/s 


$ Si g= 10m/s? = 
+ 


ls 


$ En cada segundo incrementará su velo- 
+ cidad en 10 m/s. 
> 
O EME 
Jrs 
2° segundo 
3" segundo 
4° segundo 


ERA RA 


€, : Espacio recorrido durante el 4to segundo 


de su movimiento, 


Podemos notar : 


Tramo DE 


VV, 

De : k=| -|t 
30 +40 

e= S x1 


Clave: D 


El espacio recorrido en el enesimo segundo 
se puede calcular : 


e, = É(2n-1) 


FÍSICA ENE 25 Me CAÍDA LIBRE 


una piedra. Si en los 60 últimos metros 
de su recorrido (justo antes de impactar $ 
con el piso) su rapidez se duplica, halle + S r 


la altura del edificio. > aa 

ma Clave: C 
A) 40m F 
B) 60m ż 
C) 80m ticalmente un cuerpo para que luego 

de un segundo descienda el doble de 
D) 120 m la longitud recorrida por otro que se 
; e ? + 

E) 200 m suelta simultáneamente? 
' A) 5m/s B) 10 m/s 
RESOLUCIÓN ©) 15 m/s D) 20 m/s 


Esbozando el movimiento de la piedra. E) 2,5 m/s 


RESOLUCIÓN 


[Caso | 
i $ A V=0 
| | 


2L=V,t+38t? .. 1D L= 38% 0 


AIRIS 


x= 

$——| 

E Si 
E 


«eos 


E 


(2)? = 0%+2xgxH 
4V? = 29H AGD) 


Pros 


De (D y (M) : 


ai 
Tramo AB : ES ya == Vit 
> 
De: |V} =V’ +2gh $ 2x10x1= V 
vV? = 0?+2g(H-60) z Rpta. 
+ 


Clave: A 


ES 


V? = 22(H-60) = 1D 


2 


OS 
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| (Sem. CEPRE UNI z 1 (Sem. CEPRE UNI 
Se deja caer un cuerpo al mismo + Un cuerpo es lanzado verticalmente 
tiempo que otro es lanzado hacia abajo hacia abajo con velocidad V, y pasa 
con una velocidad inicial de 3 m/s, $ por toda la longitud del tubo mos- 
¿En que momento la distancia entre “a trado en el lapso de 1s. Determi- 
ellos será 9 m? + nar V, (g=10m/s?). 
ES 
A) 1s B) 2s C) 3s S Ye 
D) 4s E) 6s $ 
n $ 15m Y Y 
RESOLUCIÓN + f 
+ 
s =] 
o 
- Y 
£ f 
+A) 10 m/s B)15m/s  C) 20 m/s 
+ D) 25 m/s E) 1 m/s ai 
> A 
k RESOLUCION 
+ Graficando el movimiento del cuerpo. 
> 
A 
l 
e A 
> | % ) 
ps O A 
SÍ H 
2 j 
Si O 
> 
TAs 2 AA 
hi = zrg D + 25a $ D 
+ h 
: $ Å 
1 z 
ha = Vit+zgt? $ 
2 ES 
- 
hy = 3t+ hat? -D$ 
z =V,x1+ 5 10% 
> 
ES = 20 m/s 
K 
Rpta. { Tramo AB: 
- 
Clave: C $ Y? = V +2gh 
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20? = V +2x10x15 
Rpta. 
Clave: A 


UPROBLEMA 18] (Sem. CEPRE UNI 


Un cuerpo se suelta desde una al- 
tura determinada. Hay un intervalo de 
5 m que recorrerá en 0,5 s. Diga a cuán- 
tos metros debajo del punto de par- 
tida, comienza dicho intervalo. 


(g = 10 m/s?) 


A) 2,2 m B) 2,4 m C) 2,6 m 
D) 28m E) 30m 
RESOLUCIÓN 
Graficando : 
pee 


ERAS 


+ > 


e 


AAA AS 


Pero dedd i e d t 


AAA AAA 


eso» 


+.» 


ma 


miento. 
segundo? 
A) 20m 
D) 50m 
RESOLUCIÓN 


= 2x10xh 


[a = 2,8125 m | 


(Sem. CEPRE UNI 


Une partícula es lanzada verticalmente 
hacia arriba , de tal modo que en el 
primer segundo sube la misma longitud 
que subirá los siguientes segundos (2do 
segundo y tercer segundo) de su movi- 


(8 
B) 


E) 


eseo 


Tramo AC : 


o perae 


2h 


'" 


Tramo AB : 


3V,-45 


D 


Clave: 


¿Cuánto sube durante el primer 


10 m/s”) 
30 m C) 40m 
60 m 
K 
€ 
` 
; 2s 
k 
B 
j 
4 
YA ls 
A 4 
y 
(3 3 10+3* 
RANG 


A . EN 2 O PE E. TARAZONA T. 


* La velocidad del ascensor en el ins- 
tante que se rompe la cuerda es 
15 m/s (hacia arriba). 


h= Vx1-7*10x1? 


h = V-5 (1) 
(ID en (D : 


2h = 3(h+5)-45 


Epia. 


(Sem. CEPRE UNI 

El elevador viaja hacia arriba a 
10 m/s y el cable que lo sujeta se 
rompe cuando la cabina se encuentra a 
40 m del suelo. Calcular el tiempo 
que demora en estrellarse con el piso. 


> A 
(g =-107 m/s?) 


t 


Aplicando la Ecuación Vectorial. 


Clave: B 


A A 1 A2 
403 = LOS OJO 


-40 = 10-51? 


t°- 24-8 =0 

t -4 
pa 

Bpta 


(Sem. CEPRE UNI 


Una pelota se lanza verticalmente ha- 
cia arriba con una velocidad de 5 m/s 
desde la azotea de un edificio como se 
muestra en la figura. ¿Cuál debe ser la 
altura del edificio para que la pelo- 
ta golpee el piso con una rapidez de 
15 m/s? 


HARIAS AA 


Clave: B 


ee oo 


40m 


A 2s B) 4s C) 6s 
D) 8s E) 10s 


RESOLUCIÓN 


Graficamos desde el instante en que se 
rompe la cuerda. 


ef 


%=15m t i 


A) 210 m B) 11,5 m 
C) 10m D) 28,5 m 
E) 18,5 m 


A e ee 
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+ RESOLUCIÓN 
+ Graficando el movimiento realizado. 
=0 


RESOLUCIÓN 


Aer 


Analizando tramo AB : 


A A 


De : y = V,-2gh 


-Analizando a la Pelota (subida + bajada) 


De la ecuación vectorial : 


Y =V +28-H 


2=5%+2x(-10)(-15=_2) 


5 
ES 
ES 
ES 
ES 
Ll 
Eee 
> 
> 
+ 
+ 
- 


= V? -2x 10 x 20 


= 20 m/s 


-15° =5%+2(10)(2h+15) 


Resolviendo : 


h = 28,5 m Rpta. 


Clave: B 


Clave: D t 


[Sem. CEPRE UNI 


(Sem, CEPRE UNI 99-1) > En 2 planetas diferentes se deja caer 
Desde la cima de una loma de 10 m de $ un cuerpo desde una misma altura 
altura s.n.m. se lanza verticalmente hacia + h = 10m si en el primer planeta 
arriba un cuerpo, el cual alcanza una al- + » la velocidad de llegada a la superficie 
tura máxima de 30 m s.n.m. ¿Qué tiempo $ es 10 V2 y en el segundo planeta la ace- 
(en s) demora en alcanzar la altura má- $ leración de la gravedad es el doble del 


xima? + primero ¿Con que velocidad llega el 
$ cuerpo al piso en el segundo planeta? 
AJÍ B) 2 
+ A) 10 m/s B) 20 m/s 
a D) 4 $ z 0) 30 m/s D) 40 m/s 


E) 5 $ E) 50 m/s 


PES 


CUZCAN:% A 30 E E. TARAZONA T. 


RESOLUCIÓN 
Primer planeta 


v=0 © 


al 


v; 


200 


wje 


V, = 20 m/s} Rpta. 
Clave: B 


h=10m 


(Examen UNI) 

En rto planeta se observa que un 
cuerpo cayendo cerca de la superficie, 
» duplica su velocidad durante un re- 
> corrido de 90 m el que tarda 3s. ¿Po- 
> dría ser este planeta la tierra? 


+ A) No, la aceleración es muy pequeña. 
De : +2 8h ES F Si 
B) Falta mas información para decidir. 
+ LÓ, y Y 
(10 VZ)? =2x gxh + C) No, la aceleración es muy grande. 
+ D) Si, podría ser la tierra. 
E) Se necesitarán cálculos muy compli- 
cados para decidir. 


RESOLUCIÓN 
* Analizando el movimiento del cuerpo. 


= 
Io 


IIA 


K =1042m/s 


PO o peris 


200 


2g,xh PONS 


Segundo planeta 


V=0 o 


V, =48,:h a (II) + 


Dividiendo (II) + (I) : 


= 
3 
~ 
š 
Dddd de g a d d a a a a a G a a o a a a a a D e a o o e a e e e e e e e 
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> 
De: [We=V+28,1 5 2 = Y 024109102)? 
> x 
> 
20x2 = 20+8,x3 > V,= 9 m/s 
+ 
= 6,67 m/s ES 
Notamos que no puede ser la tierra z V, = 9+10%0,2 
pues : + 
= < |V = 1 m/s Rpta. 
Clare: 4 H Clave: C 
> == 
E (Sem. CEPRE UNI Š 
Un objeto que cae verticalmente pasa por $ (Sem. CEPRE UNI. 


una ventana de 2m de altura en 0,2 s. ? aUes de Ua rendija una persona Ue 
Te og que se oculta en $ pasar un cuerpo hacia arriba y luego 
el borde inferior de la ventana. ide 3s lo ve pasar hacia abajo. Si la 
(a = 10 m/s?) S rendija está a una altura de 20 m so- 
gr ș bre el suelo, determinar la velocidad con 
+ que el cuerpo fue lanzado desde el 

t 


piso. 
A) 9 m/s B) 10 m/s 
C) 11 m/s D) 12 m/s 
E) 13 m/s 


H 


8 


5 m/s 
10 m/s 
15 m/s 
20 m/s 
25 m/s 


RESOLUCIÓN 


Graficando el movimiento del cuerpo en 
la subida y bajada. 
V=0 


Y 


Ee 


($ 


RESOLUCIÓN 
* Analizando el tramo de la ventana. 


Aer 


dne , E 32 SS E. TARAZONA T. 


Teoría : si g = 10m/s?, entonces : 


n cada segundo varía l l 
cidad en 10 m/s" 


Nos piden 
Dato 
Pero : 
T ls 
= V= 15 m/s 
Tramo AB : (subida) 
De: |V? = V? -2gh 
V? = Vp -2xgx20 
15° = VŽ- 2x10 x20 
V, = 25 m/s Rpta. 
Cae E 


Una piedra que cae sin velocidad ini- 
cial desde el borde del techo de un 


edificio requiere 1/4 s para recorrer 
la distancia de la parte superior a la 
parte inferior de una ventana que 


tiene 6 pies de altura. ¿Cuánto 
valdrá la distancia del borde del 
techo a la parte superior de la ven- 
tana? 

(g = 32 pies/s”?) 
A) 64,5 pies B) 32,5 pies 
C) 16,8 pies D) 12,4 pies 
E) 6,25 pies 


EA 


ed 


p< 


e 
$ 
o 
+ 


TELLETT 


Sotte 


PEE 


> 
e 
pa 
+ 
E 
> 
+ 


p3 
ES 
> 
> 
> 
> 
ES 
E 
ES 


PAR 


ES 
ES 
+ 
LS 


RESOLUCIÓN 


Por teoría : 
e 


g=10%<> 


En el tramo BC : 


V, = 20 pies/s 


Cálculo de "x 


De Y = Y, +2 gh 
20% =0%+2x32x<x 
6,25 pies Rpta. 
Clave: E 


Las unidades inglesas como el pie, li- 
bra, etc. actualmente son poco usadas; 
debido a que han sido reemplazadas 
por las unidades del S.I. 
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r 


É (Examen UNI) 

Se deja caer un objeto desde la azotea 
de un edificio. Cuando pasa junto a 
una ventana de 2,2 m de altura, se ob- 
serva que el objeto invierte 0,2 s en re- 
correr la altura de la ventana. ¿Qué 
distancia existe entre la cima del edificio 
y la parte superior de la ventana? 


|| (Sem. CEPRE UNI 

Se arroja hacia arriba una piedra 
desde la superficie de un acantilado 
con una velocidad de 10 m/s. “Si a 
los 15s la piedra tiene una veloci- 
dad de caída de 12,5 m/s, ¿Cual 
es la aceleración debido a la gravedad 
en el planeta? 


AAA 


A) l5m B) 20m C) 25m 
D) 5m E) 10m 


RESOLUCIÓN 


¿A que altura sobre el punto de par- 
tida llegó la piedra antes de comenzar 
a caer? 


REALI 


A) 0,16 m/s” ; 300 m 
B) 15 m/s? ; 3,33 m 
A 833m 
D) 22,5 m/s? ; 66,6 m 
E) FD. 

RESOLUCIÓN 


22 = V 0,2 +i 10x (0,2)? 


V, = 10 más| 


Tramo AB : 
Cálculo de "H" 


De : V? = Y ?+2 gh 


V? = 0°+2gxH 


Ae te d e e pe de e e i e d e e oe de pe pe a e e ae oe de e e e e e 


i 


10? = 2x10 xH 


HR AAA 


o A 34 A E. TARAZONA T. 


+ 
Dato : ti = 155 z RESOLUCIÓN 


Trayecto ABC : 


De la ecuación vectorial 


-12,5 = +104+(-8,)x 15 


ARIAS 


En 1,5 m/s? Rpta. (1) H 
+ 
Tramo AB : > 
$ Dato: biatb =t 
De la ecuación nE 
3 Trayecto ABC : 
W = V” -2gh z De la ecuación vectorial 
> ES => 
o? = 10°-2x15 H . 
+ 
n |H =33,3m]| Rpta. (D 3 -15 V= V+(-8)t 
2 
Clave: C $ gt = 2,5 V, ED) 
(Sem. CEPRE UNI Da 
Se lanza una piedra verticalmente x 
hacia arriba con una velocidad V, * 
desde el borde de un- precipicio + 
de 125 m. Si después de un tiempo "t" 3} 
la piedra se encuentra a 100m del} 


pie del precipicio, moviéndose con 


rapidez de 1,5 V, determine el tiempo $ (LD) 
ngr $ 
(e Oe) E Reemplazando (I) en (II) : 
3 05 10xt 
A) 2,5 s B) 4,0 s : 2ER aS ETE x 
C) 5,0 S D) 7,5 s $ Rora. 


E) 10,0 s e Clave: C 
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LEMAC31' (Examen UNI) $ (D= 0: 

Una pelota cae verticalmente al piso y + A a 
rebota en él. La velocidad justo antes $ 1 1 
del choque es "V" y justo después del } 

choque es 0,9 V. Si la pelota se deja + + jh = 0,81 m Rpta. 
caer desde Im de altura, a que altura } 7 
llegará después del primer bote? 


(g = 9,8 m/s?) 


Ze 
$ 
+ 


A) 0,90 m B) 1,00 m l (Examen UNI) 
C) 0,95 m D) 0,85 m + Una pelota es lanzada desde 'una altura 
; 3 + de 4 m, si rebota elásticamente hasta 
E) 0,81 m $ una altura de 5 m, ¿Como fue el lan- 
5 iento? 
RESOLUCIÓN PAAR y 
Graficando : 2 (e= 10 misc) y 
z =00 z A) Verticalmente hacia abajo con 
RR 3 V = 4V5 m/s. 
i Dv=0 + B) Verticalmente hacia arriba con 
Hae ? V = 25 m/s. 
H=imi p + C) Horizontalmente con V = 2V5 m/s. 
PAMI A $ D) Soltado a velocidad cero. 
A pr Z E) Ninguna de las anteriores. 
g) i E A 
paa “+ RESOLUCIÓN 


En la bajada : 


; 
PRA 


De : 2 = Ves 22H 
V’ =0%+2:gH $ 
de 
| ES 
pS 
En la subida : 5 
2 2 E 
E = Y -2gh E x E 
De “i sá E + * Si rebota elásticamente la velocidad 
EIN 3 z 
2 2 $ inmediatamente antes y después del 
E OEN A % impacto es la misma. 
0,81V? = 2 gh uu (1) È * Notamos V,= V,= V, 


A A GG AA E. TARAZONA T. 


Analizando tramo CD : 
A A 


v? = vi 2 ghep 


0? = V?-2x10x1 


V,=2V5 m/s 


En el caso de la figura hemos supuesto que 
se lanzó verticalmente hacia abajo con 
velocidad "V;”. 


Si se lanzara con velocidad "V," hacia arri- 
ba; al volver por el punto "A", realizaría 
la misma trayectoria mostrada en la figura; 
podriamos entonces también afirmar : 


Fue lanzado verticalmente hacía 
arriba con V= 25 m/s 


Rpta. 


De : 


Clave: B 


(Sem. CEPRE UNI 


Dos cuerpos con velocidades iniciales 
opuestas de 10 m/s se mueven a lo largo 
de la misma línea vertical. ¿Al cabo de 
que tiempo se encontrarán, si en elinstante 
inicial están separados una distancia de 
100 m? 


A) 3s 
B) 4s ¿ 
C) 5s AO 


D) 6s 


j 10m/s 
E) 10s 

RESOLUCIÓN 

Según la condición del problema. 


o a 


er reso 


AEREA 


100m 


Móvil a (de bajada) : 


= 10ż 7 
q 3 as 


1O 


Móvil (0) (de subida) : 


e, = 10t-3xgt” = (D 
Además : 
e, +e, =.100 
(rrezet Jefo de 100 
20t = 100 
Clave: C 


(Sem. CEPRE UNI 
Desde el piso se lanzan 2 pelotitas 
hacia arriba, la primera a 30 m/s y 
la segunda 2 segundos después pero a 
40 m/s, ¿Qué distancia las separa 
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cuando la primera llega a su altura + Luego : 
máxima? 

(Usar g = 10 m/s?) 
A) 5m f B) 10m 
C) 15m D) 20m 
E) 25m 
RESOLUCIÓN 

h, = 35m 
Finalmente : 
x=h,-h 


Pelota "A" (Sem. CEPRE UNI 


Dos cuerpos A y B se encuentran 
separados 500 m en la vertical. ¿Des- 
pués de cuanto tiempo de. lanzar 
B hacia arriba con una rapidez 
de 100 m/s, debe soltarse "A" para 
que ambos bajen conjuntamente? 


En 2s disminuye 20 m/s 


+. V= 10 m/s 


Se puede concluir también : e o 


= A 
£=1s| A 5s Ed 
Luego : ' 
d Ben 500m | 
de : C) 8s ; 
D) 10s 
E) 12 s 
Pelota "B" RESOLUCIÓN 
AES Para que bajen conjuntamente, la única 
Enyi = ds. Mpmingye a manera es que "B" llegue a encontrarse 


V, = 30 m/s con la partícula "A" con velocidad nula. 


AAA 


A A 98 a E. TARAZONA T. 


4 @r=0 
500m | t=> 
| e 
Ss 
B 
10 m/s 


SE g/= e 


Y la velocidad inicial es 100 m/s; hasta 
detenerse demora £ = 10 s. 


* Verifiquemos : 
De la ecuación ; 


E 00 503 o 
2 
d = 500m 


¡¡Justamente coincide con la separación ini- 
cial entre "A" y "B"!! 


(Examen UNI) 
Desde una altura de 100 m se deja 
caer una partícula y al mismo 


tiempo desde tierra es proyectada otra 
partícula verticalmente hacía arriba. 


Si las 2 partículas tienen la misma 
rapidez cuando se encuentran. ¿Qué 
altura ha recorrido la partícula 
lanzada desde el piso? (g = 10m/s?) 
A) 60m B) 35m C) 50m 
D) 20m E) T5m 


RESOLUCIÓN 


ponemos : 


PRA 


AS 


Según esto podemos afirmar : 


—- La esfera "A", luego del encuentro 
llega al suelo con la misma rapidez 
con que sale "B". 


- El tiempo que demora "A" en el tra- 


mo NP será "t". 
* Analizando al móvil "A" 
Tramo MP : 


De : h 


2 


710520) 


p 
o 
© 
ii 


Clave: E 


+ Intente resolver cuando las partículas 


Según la condición del problema, su- + dirigen su velocidad hacia abajo, Existe 


+ solución pero no está entre las claves. 
+ 
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¿PROBLEMA 37] (Sem.CEPRE UNI + ¿PROBLEMA (Sem. CEPRE UNI 


Un cuerpo "A" se deja caer desde un E Dos piedras se lanzan verticalmente 
edificio de 80 m de altura. ¿Con que + y en el mismo instante desde “A” y "B" 
rapidez (en m/s) hacia arriba debe lan- con velocidades de 12,5 m/s y 20 m/s 
zarse simultáneamente otro cuerpo "B", * respectivamente, ¿A qué altura "H" sobre 


para que cuando A llegue al piso esten $ el nivel "B" se encuentran las piedras? 
separados 10m ? (g=10 m/s?) z (g = 10m/s?) 
A) 15 B) 225 CINES E pr 
D A25 A E55 è 
e 
RESOLUCIÓN z 


Según la condición del problema; el gráfico * 


será : 


$ A) 10m B) 15m C) 20 m 
t + D) 30m E) Justo al caer a la tierra. 


RESOLUCIÓN 
Graficando : 
EN 


[8 
e 
=> 
—. 
AS 


bu 
$e 


rr 


Pero 


Dr 


De la ecuación : 
Móvil @) : 
z A AN Aa 
1 ha = (125) 
10 = Vox 4 = 710% 4* 


Móvil z 


= A sl h 
Clave: B + hy = (20 J)t+3 (8/8 


PES 


EREEREER] 


2 


s 


a 


pa E 40 EE E. TARAZONA T. 


ZSS 
Pero : hy+(=R,) = 307 
Reemplazando y operando : 
A A 
(75J)t = 303 
75t = 30 


t=4s 


= S ENa 
H = h,= (205)t=78Jt 


Luego : 


z 20fx4 -2x 10fx4? 


h =0j 


Clave: E 


(Sem. CEPRE UNI 

Una pelota se arroja hacia arriba con 
una velocidad de 5 m/s desde la 
azotea de un edificio de 20 m de al- 
tura. Simultáneamente otra pelota es 
lanzada verticalmente hacia arriba 
desde la vereda del edificio cruzándose 
con la primera a la mitad del edificio. 
¿Con que velocidad fue lanzada la 
segunda pelota? 


(g = 10 m/s?) 


| 
A) 5m/s B) 10 m/s 
C) 15 m/s D) 20 m/s 
E) 30 m/s 


ie ale ale ape ape ape e ae de ade ade Me ae ope pe g pe pe pe ape Ge p t de e 


e e e e de ie pe e le e e ge ae D e ge e AA 


LE 


RESOLUCIÓN 
En el gráfico : 


Móvil A (subida + bajada) 


g 
o 
>| 
' 
s 
~ 
+ 
NR 
01 
se 


Móvil (B) (subida) 


De : 


10 = Vx 2-3x10%2* 


V, = 15 m/s Rpta. 


Clave: C 


(Examen UNI) 
Considere 2 esferas metálicas “A” 


y E” 


la esfera "A" se deja caer libremente 


desde una altura de 30 m. 


En el 
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mismo instante la esfera "B", es lanzadu * 
hacia abajo desde una altura de 20 m 
con una velocidad constante V, El 
valor aproximado de V, en m/s para 
que ambas esferas caigan al suelo al 
mismo tiempo es : 


10 
Y == 16 


Y, = 8,16 m/s Rpta. 
Clave: B 


A) 10 B) 8 j UNI 

© 5 D) 4 pp EALEN 
E) 2 Dos cuerpos "P" y "Q" se colocan en la 
misma vertical tal como se indica en 
A la figura. El cuerpo "P" se lanza 
RESOLUCIÓN hacia arriba con una velocidad de 
Graficando : 60 m/s y en el mismo instante "Q" se 
IA deja caer. ¿Desde que altura "x" se 
e tendrá que dejar "Q", para que ambos 

= 


se encuentren en la máxima altura re- 
corrida por "P"? 


450 m 20 


e 


; B 
30m : Jt 


B) 360 m ; 

C) 620 m b 
210 m | 

870 m E q 
RESOLUCIÓN 

Según la condición del problema, "P" re- 


corre su altura máxima cuando su velo- 
cidad se hace cero. 


E Y 


Q _v=0 


20 = V% x V6 
20 2046 
Onie E 


AER e de e D e e e e o e e e le e e ode e ole olo de de e ge ol e de de e o o e o o e e e a o a o d d a a 
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Analizando "P" (subida) B) La aceleración siempre se opone a la 


velocidad. 


C) La aceleración siempre está dirigida 
hacia abajo. 


10 m/s 
* Si = 
ieie 1s 
si cada segundo va disminuyendo 
10 m/s. Entonces hasta alcanzar su 
altura máxima demoró t = 6s . 


D) La aceleración siempre está dirigida 
hacia arriba. 


E) En una línea horizontal que corte a 
la trayectoria de la pelota se cum- 
ple que la velocidad de subida es 
igual a la velocidad de bajada de la 
pelota. 


RESOLUCIÓN 
Graficando : 


Luego : 


De : 


Móvil 


De : 


z = 180 m 


En la subida : 
* La aceleración de la gravedad "g" es 


Finalmente : $ A i 
opuesta a la dirección de su movi- 
P miento (velocidad). 
Rpta. En la bajada : 
Clave: B + * La aceleración "g" tiene la misma di- 
rección que la de su movimiento (ve- 
[PROBIEMAJAZ) (Sem. CEPRE UNI locidad): 
Una pelota se arroja verticalmente hacia + En los puntos = yB ES cumple : 
arriba; alcanza su punto mas alto y re- V,=-Y, 
gresa. E: ha 
¿Cuál de las siguientes afirmaciones es «+ Peto * IV! = lV 
A) La aceleración siempre está en la Rpta. 


PARRA 


dirección del movimiento. Clave: € 
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ll LEMA 43) (Examen UNI 

Desde un nivel "N," se suelta un cuerpo 
midiéndose que para pasar por el nivel 
"N," ha necesitado "t," segundos. Con el 
fin de aumentar su aceleración de caída 
se repite el experimento, pero esta vez 
colocándole un cuerpo "B" encima; el 
tiempo que toma "A" para pasar de 
"N," a "N," es "t," segundos. Nueva- 


mente se repite el experimento pero esta 
vez se cuelga el cuerpo "B" del cuerpo x 
"A" y el tiempo medido es de "t,” segun- 
dos; si despreciamos el efecto de la re- 
sistencia del aire, los tiempos menciona- 
dos satisfacerian : 


>t 


RESOLUCIÓN 

En el problema; en concreto nos piden 
cual es la relación entre los tiempos em- 
pleados por los bloques para ir desde el 
nivel "NW," hasta el nivel "N,". 


Por teoría sabemos que si se desprecia 
la resistencia del aire, los cuerpos se 
mueven en el vacío; la unica fuerza que 


los atrae es la fuerza de gravedad y + 
esta produce una única aceleración la de 4 


gravedad "g". 
Por lo tanto; en los tres casos : 


(Sem, CEPRE 


Un cuerpo se lanza verticalmente hacia 
arriba, desde el borde de un acanti- 


hd 


+ 
+ 


* lado de 60 m de altura, con una 
R rapidez inicial V, , ¿Después de que 
+ tiempo de haber sido lanzado el cuerpo 
Ż está a una altura de 35 m de la 
E tierra acercándose a esta con una ra- 
« pidez de 1,5 V, ? (g=10 m/s?) 

+ A) Is B) 3s 

si C) 5s D) Ts 

+ E) 9s 


RESOLUCIÓN 
$ En la figura se observa : 


AS 


L5% Y 35m 


AER 


h = 60-35 = 25m 


-a A 
h=-25jm 


Analizando tra yecto ABC : 


Y =V +28) 


(1,5 Vo)? = Y +2 (-10)(=25) 


rro 


De : 


Ve = 20 m/s 


ES 
+ 
o 
+ 
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(-1,5 x20 +20 ) y Cálculo de Velocidad Media 


-25 = 3 


Tramo ABC : 
-10 


-25 = xt 


t = 5s Rpta. 
Clave: C 


= 157) 57 
SS A 
E] 


f; U5] (Sem CEPRE UNI 
Un proyectil se lanza verticalmente 
hacia arriba con una velocidad de 
5 m/s desde una altura de 10 m 
sobre el piso. 


A 
-5j m/s Rpta. 


ARIAS 


PROL (Sem. CEPRE UNI 


S B 
Si g = 10 m/s?, determinar su veloci- > Determine la velocidad media en el in- 
dad media desde que se lanza hasta + tervalo de tiempo de t=0 s hasta 
que llega al piso. Ż¢t=3 s, de un móvil en caída libre si 
A) 10 o Ta B) 5 Nn a 5 fue Janzado con una velocidad inicial de 
E A F E A y E 10 j m/s. 
-10/ -5j 
') TE ) jm/s ; E nA 
E) -15 j m/s S A A 
+ A) 07 m/s B) -10 ¡m/s 
> 
RESOLUCIÓN B 2 C) -5j m/s D) B m/s 
$ Ż E) 10m/s 
> 
+ RESOLUCIÓN 
$ Graficande > 
- 
> 
> 
+ 
> 
ES 
> 
+ 
> 
> 
d 
< 
b 
+ 
e 
+ 
+ 
+ 
PA y x ? 
V DTE R OE $ * Recordar : 
z AV 10 m/s 
V,= 15 m/s i = s? = =- = 
ERA ? g = 10 m/s“ > KE 5 
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Nos piden : V,= ?? 15.= V.+(-10)x3 


V = +45 


=> d V+ o 
EE (+) : indica que apunta hacia arriba. 
2 N 
y - +0 * Para t= 2s, y =+10 m/s 
pi 2 
= E 1- 

== 7 De: |y = Y +V, t +78 zt 
Rota. 


10 = ada 


- 60 m 


(=) : indica que está debajo de la referencia, 


Clave: C 


_PROBLEMA 47 (Sem. CEPRE UNI 


Una partícula se mueve en verticalmente 
en caída libre. Cuando t=2, y=+10m. 
Cuando t = 3s, V = +15 m/s. Hallar 
su posición en t = 3s. 


* Nos piden y =?? sit = 3s 


A) +20 m B) +10 m De : y = 7 Vo tr Et 
C) -10m D) -30 m 
E) +30 m y = 60445343 x(-10)x3* 
RESOLUCIÓN Resolviendo : 
(encima de la referencia) 


Según la condición del problema. Rpta. 


La gráfica que ilustra todo el movi- 


la miento será : 15m/s 
£ £) t=3 
Bi: E Y 
j Y ! 
H 30m 
pd t=2 
dd 
a 
E V 
t=0 
Y 


HEAR AAA 


+ Esbozemos el gráfico según la condición 
$ del problema. 


AON 
Š į K=15m/s 


t=3 


SR 


Podemos notar : 


De: t=2 hasta t = 3 pasó ls. 
Como : 
10m/s AV 
= 10 m/s? = = —= 
E TENS 1s At 


En ese segundo, su velocidad disminuyó 
en 10 m/s. 
Luego : 


V= 25 m/s 


La distancia "d" recorrida en ese se- 
gundo se calcula de : 


15 +25 
2 


-| 


d= 20m 


Según el gráfico "7," se calcula de : 


a 


De: n= n+d 
Ty =T, +d 
m= 10 +20 
Rpta 
Clave: E 
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(Examen UNI) 
Se lanza un proyectil en t=0 s 
desde la posición ro =0m y 


cuando el proyectil se encuentra a 
la mitad de su altura máxima la 


rapidez es V200 m/s. Considerando 
la aceleración de la gravedad 
g =-10j m/s? determine el vector 
posición para t= 3 s. 
A) 10fm B) -10 fm 
A A 
C) 5bjm D) 15jm 
E) -15ím 
RESOLUCIÓN 
h ; 
f /200m/s 
h e 
Lag --t=0 
Tramo BC 
De : |V? = V’ -2gh 


h=10m 
Tramo AC : 
De : |V? = V? -2gH 


0 = V- 2x10 x20 


V, = 20 m/s 


AI RN EE NN 
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Vo, : Velocidad del chorro. 
V, : Velocidad de la gota. 


Cálculo del vector posición en t = 3s. 
De : 
O t=3s 


0,1s 
Ô <— Segunda gota 
A ¿015 
Ô 


Analizando la primera gota : 


haa ss (todo su movimiento) 

z Si 2 

7 = 20 «3 +5 x(-107)x%3 Dee yla? 

7 =60)-45) 

de 
Clave: D 
=== 12 = Docs, e 

D (Examen UNI) 


De la llave de un caño malogrado que 
` está a 7,2 m de altura cae una gota de 
agua cada 0,1 s cuando está por caer la 
tercera gota, se termina de malograr el 
caño y sale un chorro grande de agua. 


t,= 10s 


Analizando el chorro : 


HR AAA 


¿Cuál deberá ser la velocidad con la que E 
sale el chorro para que alcance a la $ 
primera gota, en el momento preciso que «+ 
ésta choca con el piso? (considerar 3 H-V ix Da 
g = 10 m/s?) 2 OOR 2 8xt; 
A) 1,8 m/s B) 2,0 m/s 5 3 
> 
C) 2,2 m/s D) 2,4 m/s > oe Ves < 1431010 
` > 
E) 2,6 m/s s 
sesión ; Bota 
+ A 
Esbozando el movimiento de la gota y el + Clave: C 
chorro de agua. 5 
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[Examen UNI) 


En el pozo de la figura caen sin fricción, 
gotas a razón de una gota/segundo. Un 


= locidad V = 90 m/s y se ubicará a 
una profundidad "h,". 


objeto asciende a una velocidad cons- BE 1 EA 1 092 
tante de 10 m/s y es alcanzado por una ad 
gota cuando está a una profundidad 

h=500 m. ¿Cuánto subirá, aproxi- h, = 405 m 


madamente, el objeto hasta ser alcan- 


zado por la segunda gota? Graficando las partículas en este instante. 


(g = 10 m/s?) 


A) 3m 

C) Tm Observamos : 

EU m d = 500 -405 
RESOLUCIÓN eG 


* Las gotas inician su movimiento del 


reposo ( V, = 0). También : 


* La primera gota se encuentra con el 
objeto a una profundidad h = 500 m ; 
esta distancia recorrió, demorandose 
un tiempo "ż,". 


=d 


€ objeto + Coda gota 


00) +[sor+zaxe | = 95 


Ea 
en h = Vot,+38t 100 +901+ 2 02 = 95 
500 = 3x10xt] ¿2 +20t-19 = 0 
t =:108 -20:V120?-4x1x(-19) 
e 2x1 
* La 2da gota que cae 1 segundo des- 
- 20 +V 476 


pués, en t,= 9s ; tendrá por ve- pe 


ARALAR AA AAA D d e e e e e D a d a d e a e a e 


2 
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ea 20 + 21,8 
2 
Finalmente : 
€btoque = Votoque xt = 10 x 0,9 
Cbloque = 9 m 


Clave: D 


(Sem. CEPRE UNI 


Un paracaidista desciende verticalmente 
con una rapidez constante de 5 m/s. 
Cuando se encuentra a 100 m del 
suelo, desde tierra se lanza verti- 
calmente hacia arriba una piedra 
con rapidez Inicial V, Si uno de los 
cruces paracaídas-piedra ocurre. a mi- 
tad del camino hallar : 


a) El valor de Vo. 


b) La posición respecto de tierra donde 
ocurre el otro cruce. 


Qi.. 


100m 


A) 50 m/s; 80 m `B) 55 m/s ; 90 m 
C) 65m/s;90m D) 45m/s;90m 
E) 55 m/s; 50m 


ETE EE di 


Paracaídas : 
o 


RESOLUCIÓN 


a) Según la condición del problema se 
encuentran a mitad del camino. 


Graficando : 


(MRU). 


De : 


50 = V% x10+2(-10)x:10* 


Si V= 55m/s y se encontraron a los 


10 s, podemos demostrar que esto ocu- 
rrió cuando la piedra estaba bajando. 


Veamos el siguiente análisis : 


b) Cálculo del encuentro por primera 
vez. 


a Ea SO Ao E. TARAZONA T. 


Graficando nuevamente : 
A A A 


Paracaídas : (MRU). 


1 
e= 55t yx 108% 
Pero : e,+e,= 100 


De (D y D :. 


60t- 5t° = 100 


t?-12:+20 = 0 


Los instantes que se encuentran son : 


t = 28 y 


t = 10s 


mie oie be le le e g e ee AAA 


Ea t= 2s; 0= B5x2=3x10%2* 


Clave: B 


(Sem. CEPRE UNI 

Un paracaidista se deja caer desde una 
altura H y al cabo de cierto tiempo 
abre su paracaídas el cual produce una 
aceleración neta de -2j m/s? si des- 
pués de Ts cae al mar con una ra- 
pidez de 46 m/s, determine H. 


DEAR e d de e oe e d de e e e e Ge e AAA 


A) 546 m B) 273 m 
C) 512 m D) T85 m 
E) 324,2 m 
RESOLUCIÓN 
Graficando : 
3 %=0 Bi 
à 
2 4 i i 


¡ V,=46m/s? 
qe 


A AA 
a, =-2)] m/s indica que apunta 
hacia abajo. 


* 


Tramo BC : 


V= Vka Kt 
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ciones del problema. 


Por dato : ; 


La posición de una partícula se calcula : 


e a a aa a a e e a a d a e aie e A e AA 


ro 


KATERI SES 3 
poeta 


Resolviendo : 
A A 
GJJ =(1)j 


Rpta. 


(Sem. CEPRE UNI 
Dos partículas son lanzadas hacia arri- 
ba desde las posiciones y,=2jm e 


LS Neza 
En este problema hemos usado los vec- 
tores unitarios para indicar la dirección 
del vector. En otros problemas estamos 
usando un signo para indicar la direc- 
ción de la misma. 


),=3 jm con velocidades V= 3jm/s y 
RO A 

V=2j m/s respectivamente. Halle el 
tiempo (en s) en que las partículas se 


encuentran. 

OS B) 25 C) 3s Clave: A 
DNAS PARS (Sem. CEPRE UNI 
RESOLUCIÓN Desde el piso se lanzan a la vez vertical- 


Graficamos los vectores, según las condi- ¿ Mente hacia arriba dos billas "A" y E 


PROPIA ARI AAA 


O IA 52 E E. TARAZONA T. 


con rapideces de 10 m/s y 5 m/s respec- 
tivamente. 


a) ¿Cuál es la diferencia de alturas 

cuando la segunda alcanza su altu- 

ra máxima? 

b) ¿Qué tiempo transcurre entre los ins- 
tantes en que cada una alcanza su 


ES 
ES 
« 
ES 
ES 
+% 
ES 
ES 
sl 
ES 
ES 
ES 
+ 


Para "B": 


E) 
(D- (UD : 
H=h = 5t =-5x 0,5 


altura máxima? : [25 2] 
(4 = 10m/82) A ~ [H-h -= 2,5 m Rpta. 
K 
+ 
A) 2,5m 0,5 s B) 5m; 18 +b) Como "A" parte con V, = 10 m/s y 
i E > 10 m2. 
Casos D) Sm ¿058 E PR entonces demora le hase 
disi: 
E) 10m;1s PIS 
> ta alcanzar su altura máxima. 
RESOLUCIÓN + Del resultado obtenido en a), dire- 
Esbozando el gráfico del movimiento $ mos : 
realizado. 2 y 
+ El tiempo que transcurre entre los 
+ instantes en que ambos alcanzan 
+ su altura máxima es 
e 7 
+ At = 1-05 
$ z At= 0,5 Ss Rpta. 
t k 
ES 
> Clave: A 
E (Sem. CEPRE UNI 
z 10 m/s E Un estudiante se encuentra en la 
a) Si: g= Ts + azotea de un edificio de 80 m de al- 
* tura y suelta un proyectil "B" en el 
El móvil "B" demora desde "M" has- + instante en que el proyectil "A" pasa 
ta "N". $ con velocidad "V,”. Si los proyectiles 
a Oss i llegan al piso con una diferencia 
£=05s| de 2 s. ¿Cuál es la rapidez V, del 
De la ecuación : + proyectil "A" en el instante en que 
EET $ pasó por la azotea del edificio? 
h = V,t->g8t ES 
2 X A) 16,6 m/s B) 20 m/s 
Para "A": Í ©) 30 m/s D) 40 m/s 
+ 
H=10xt -3er -XD > E) Hay 2 respuestas. 


ES 
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RESOLUCIÓN 


Dato : 


Cálculo de "t," 


Móvil (B) : 


2 
ty = 4s 


Cálculo de "V," 


(trayecto MNP) 


Móvil = : 


-80 = (+V, )ty EUEN 
Pero :t,=f,+2 > t,=6s 

-80 = V, x6- x6? 

A 6,6 m/s | Rpta. 


Podría darse el caso que "A" está de 
bajada. 


Di diea 


Del resultado anterior. 


"B" demora £, = 4s, 
"A" llegó 2s antes. 


diremos entonces 


t = 2s 


Cálculo de la Velocidad "V," 


(bajada) 


80 = Y 245102? 


Rpta. 
Clave: E 


[PROBIEMAL56] (Sem. CEPRE UNI 


La posición y (en m), respecto al piso 
de una partícula que tiene un 
movimiento vertical con poner cons- 


tante es : y = 11,25 +204-5t? ("£” en s). 
Calcular su rapidez máxima (en m/s). 
A) 15 B) 25 
C) 35 D) 45 


gpt d oe opo o e p e p p a o o e de e e D e e e o e e e e e e e e e d e t e e de e D e e e e e G e e e ge ge ole ale ale ge e e e e e ate 


E) 55 


AS 


RESOLUCIÓN 
Graficando : 


| n o 
t=0 
11,25m 
De la ecuación : 
y = 11,25 + 20t - 51? 


y haciendo analogía con : 


y =y,+V trga? 


Concluímos : 

Posición Inicial : Y, = 11,25 m 
Velocidad inicial : V, = 20 m/s 
Aceleración : a =-5 > a= 
Luego : i 


a =g = -10 m/s? 


La rapidez máxima se obtendrá cuando 


la partícula llegue al piso. 
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+ 
+ 
+ 
Ed 
s 
ES 
+ 
> 
> 
ca 
> 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
> 
> 
+ 
r A 
+ 
+ 
+ 
+ 
- 
+ 
+ 
+ 
+ 
© 
+ 
> 
> 
+ 
4 
> 
+ 
> 
> 
> 
+ 
ES 
> 
«e 
> 
> 
+ 
+ 
> 
+ 
> 
+ 
> 
+ 
> 
ES 
> 
+ 
+ 
+ 
> 
e 
+ 
+ 
+ 
+ 
> 
+ 
54 
> 
+ 
ES 
> 
- 


De: |V =V,+22-h 


V? = 20%+2x(-10)(-11,25 ) 


V? = 625 


V;= 25 m/s 


(Sem. CEPRE UNI 
La gráfica. muestra cómo varía 


Rpta. 


Clave: B 


la velo- 


cidad de una pelota lanzada vertical- 
mente hacia arriba desde la azotea de 


un edificio de 50 m de altura. 


Calcu- 


lar el tiempo que demora en llegar al 


piso. 
V(m/s) 
20 
0 4 t(s) 
A) 25 B) 3s C) 
D) 10s E) 20s 
RESOLUCIÓN 


5s 


Según la gráfica reconstruímos fisi- 


camente su movimiento. 


También, se puede calcular 
leración vertical. 


su ace- 
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20 m/. = 
a t = 2s 
4s 
p -~ l0m/s 
* Analizando todo el 'novimiento. Se e gAn 


En la subida, en 1s disminuye 10 m/s. 


Md 20 8 


Vo t+ 


-50 = 20xt+5 (5) 


t*-8t-20 =0 
t >10 


e 
CAN Era 


Clave an 


[PROBIEMA/58) (Sem. CEPRE UNI 
La caída libre de un cuerpo está repre- 
sentada por la figura adjunta. 


Si g =10 m/s?, determinar su altura 
máxima. 


Y(m) 


PROBLEMA 59. (Sem. CEPRE UNI 
La gráfica describe la velocidad en 
función del tiempo de un cuerpo 
en movimiento vertical en Lima 
(E= 10 m/s?). Calcule la altura en 
el instante t, Tome el punto de lan- 


zamiento como origen de coordenadas. 


V(m/s) 


4 ts) 
A) 10m B) 20m © 30m 
D) 15m E 25m 


RESOLUCIÓN 
Según la figura a los 2s alcanza su altura 
máxima. 


2 k 


t(s) 


Mp 


A) 20m B) -60 m 
C) -90 m D) +60 m 
E) +90 m 


RESOLUCIÓN 
Según del gráfico reconstruimos fisi- 
camente el movimiento. 


TETTETETT ERRATA A e e a a e e e e A e a e A e i i e e A e e A A A A a a A e ic 


TA y E 5G EU E. TARAZONA T. 
pmo i J] (Examen UNI 

Del techo de un ascensor altura 2,5 m, 

que sube con velocidad constante de 

8 m/s, se desprende un clavo. Deter- 

minar el tiempo que tarda el clavo en 

chocar. con el piso del ascensor: 


(Asumir : g = 10 m/s?) 


A) 1/25 B) 1/42 s 
C) 1/13 s D) 1⁄3 s 
E) V2 s 


RESOLUCIÓN 

Ubicamos un observador en el inte- 
rior del ascensor; como se mueve a velo- . 
cidad constante los cálculos de tiem- 
po son los mismos de las de un observador 
en tierra. 


* En cada segundo que sube su veloci- 
dad disminuye en 10 m/s. - 


* En cada segundo que baja su veloci- 
dad aumenta 10 m/s. 


Concluímos : 
V, = 15 m/s 
3V,= 45 m/s 


EU EDS 


s 


o AO 


* La velocidad inicial del tornillo res: ` 
pecto del ascensor es V, = 0. 


t, = 45s 
t= ftt, = 6s 


El desplazamiento “h” se calcula : 


A IB iet ASi) 
2 t = REE CT x6 


A 
= 90 jm ó también : 


Clave: C 


b 
ES 
% 
ES 
+ 
ES 
ES 
ES 
> 
ES 
pi 
% 
ES 
ES 
de 
e 
ES 
ES 
> 
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ES 
+ 
> 
E 
% 
ES 
ES 
ES 
D 
ES 
+ 
ES 
% 
% 
D 
v 
> 
ES 
pi 
ES 
* 
E 
+ 
ES 
e 
% 
ES 
% 
> 
% 
> 
ES 
ES 
ES 
ES 
+ 
b 
E 
ES 
ES 
> 
> 
ES 
ES 
ES 
% 
ES 
ES 
ES 
+ 
ES 
ES 
ES 
pa 
> 
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MOVIMIENTO PARABÓLICO DE CAÍDA LIBRE(M.P.C.L) j 
La velocidad de llegada será : 


V =v\v +V 


V = V(140)%+90* 


V = 166,44 m/s| Rpta. 


Clave: B 


[Examen UNI) 


Un avión que vuela horizontalmente a 
razón de 90 m/s deja caer una piedra 
desde una altura de 100 m. ¿Con que 
velocidad (aproximada) llega la piedra a 
tierra si se desprecia el efecto del 
rozamiento del aire? 


E o is 


Poo 


A) 140 m/s B) 166,4 m/s 
C) 230 m/s D) 256,4 m/s 


E 
E) 345,6 m/s + [PROBIEMAL62) (Sem. CEPRE UNI | 
d + Una bomba lanzada desde un 
RESOLUCION $ avión que viaja a 300 m/s impacta, so- | 
M $ bre un barco en reposo con una | i 
ce + rapidez de 500 m/s. Calcular el 
—= + tiempo (en s) que tarda la bomba en 1 
T * hacer impacto. (g=10 m/s”) 
DS 5 A) 10 B) 20 
| ES 1 
e 20) 30 D) 40 
i + E) 50 
RESOLUCIÓN 


* Analizando el movimiento parabólico. 
ranna O A? 


Horizontal (MRU). 


=0—>=300m/5 


V= cte ; Vy = 90 m/s 


Vertical (MVCL). 


Al inicio sólo hay velocidad horizontal, la 


velocidad vertical inicial es cero. A y i 
En la horizontal conserva su veloci- 


0 dad de 300 m/s. 
De: |V Dl 28h | (bajada) 


Vi = 2x9,8 x 1000 


V, = 140 


* En el instante que hace impacto. 


V, = V 5007-3007 = 400 


< Vy = 400 m/s 


AA 


AS e AE E E. z 

CUZ.C:A NH 58 E. TARAZONA T. 

* Analizando en la vertical (MVCL). También : En el N OCA 
si OC = 6m 


Dei > AC = 8m 


* Analizando el movimiento parabólico. 


Horizontal (MRU). 


Clave: D 
H (Sem. CEPRE UNI 6 =6xt 
Se lanza una piedra desde "O" con una me 


rapidez de 10 m/s y ángulo de tiro de 
53° contra una pared que se encuentra a 
6m de "O". Halle la distancia entre 
"A" y "B”, si "B" es el punto donde cae 
la piedra. (g=10 m/s?) 


A 4m : E 1 > 
B Em =8x1-7x10x1 
©) 8m h=3m| 
D) 2m Finalmente : x =AC=h 
E) 3m 

x = 5m Rpta. 
RESOLUCIÓN Clave: B 


* Descomponemos la velocidad inicial 
(V, = 10 m/s). 


4 (Examen UNI) 


Desde la parte superior de una torre 
de 5 m de altura, se lanza horizontal- 
mente una billa y cae al suelo en un 
punto situado a una distancia de 
1,5 m, Del borde de la torre. Calcule 
tg 0, donde "0" es el ángulo que forma 
la velocidad de la billa con la horizon- 
tal en el instante en que ésta llega al 
suelo. 


RR RN 


(g = 10m/s?) 
B) 3,67 
> EC) 4,67 D) 5,67 


porros 
è 
y 
fei 
= 


El 
D 
a 
N 
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niendo la velocidad en 


+ 
RESOLUCIÓN 7 tiempo que demora en ir de "O" hacia 
y i 2 g", 
A ETE 
E b 
E 
k 
2 
+ 
> 
$ 
+ 
2 
SANs B) 4s O 63 
4D) 8s E) 10s 
> 
+ RES ó 
* Analizando el movimiento parabólico. * sorucI y A 
a LIA E Primeramente calculemos el tiempo que 
Vertical (MVCL). + demora todo el movimiento; descompo- 


5 =3x10x0? Vi = 10x1 


t=1s V, = 10 m/s 


Horizontal (MRU). 


Analizando en la vertical (subida + bajada) 


Dé la ecuación vectorial : 


-80 = 80-10xt 


Rpta. t = 16s| (tiempo de vuelo) 
Clave: E pS 
AB 
ls EMA 65. (Sem. CEPRE UNI Luego : 
Se lanza un proyectil con una velocidad PS E 
cD 'AB 


de 100 m/s formando un ángulo de 
53° con la horizontal, tal como se indica. 
Si el tiempo que demora en ir de "A" 
hacia "B" es el mismo tiempo que de- 
mora en ir de "C" hacia "D", hallar el 


Pero : 


kae at a a ae e e a a d a a a ia a e a i a ala aa a a e e i a a a e a a e Ae A 


y) 


CUZICA Nite 


66. (Examen UNI) 

Una pelota es lanzada con velocidad ini- 
cial V, , haciendo un ángulo "a" con la 
oia como se indica en la figura. 
El tiempo que tarda la pelota en ir del 
punto "A" al punto "C" es (sin consi- 
derar la fricción del aire). 


w 


| 


4444044 


A) 
B) 
C) 
D) 
E) 


Igual al tiempo entre 0 y A. 

La mitad del tiempo entre 0 y B. 
Igual al tiempo entre B y D. 

La mitad del tiempo entre B y D. 
(2 V, sen 0.)/8. 


RESOLUCIÓN 
En el movimiento parabólico realizado : 


Notamos que la velocidad horizontal es 
constante; luego para espacios iguales 
lo hará en tiempos iguales. 


ton = tas = Ése = te 


La alternativa correcta es : 


Rpta. 


Clave: C 


FORA 


o 


+> 


ERARIO AAA 


te PEA 50 ESA E. TARAZONA de 


(Sem. CEPRE UNI 


El METE máximo de un proyectil es 
8 m. Calcule la altura máxima para 
dicho lanzamiento. 


B) 4m 
D) 1m 


ISO! 
N w 
KR 


RESOLUCIÓN 

Por teoría sabemos el máximo alcance 
horizontal ocurre cuando el ángulo de 
lanzamiento es 45°. 


Analizamos tramo AB : 


Horizontal (MRU). 


De : 
4=Vxt T) 
Vertical (MVCL). 
h 1 
V 
U ( +0 | 
Vxt 
SS sE 
E an 
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(D en (ID : 


Desde o alto de un edificio se lanza 
horizontalmente una piedra con rapidez 


V, y luego de 3 s la rapidez es el doble 
de la inicial. Determine Vo. 
A) 30 V3 m/s B) 1513 m/s 
C) 20 V3 m/s D) 10 V3 m/s 
E) 5V3 m/s 
RESOLUCIÓN 
=e b 
E i t = 83s 
E Sa 
Eg” e 
Eh NE 
e 


En el triángulo de velocidades para 
t=3s, notamos : 


* El lx es notable 
0 = 607 
MS MANS 


* Analizando en la vertical. 


V,= 0+10xt 


De : 


v,/3 = 10x3 


30 
v= a 
Racionalizando : 
Y=10/3 | Rpta 
Clave: D 


Se rca una RET en dirección hori- 
zontal, luego de 0,5 s de iniciar su 
movimiento la rapidez de la piedra es 
1,5 veces el valor inicial; hallar el valor 
de la rapidez inicial de la piedra. 


bob dob d do doo e o p o e d de d 


Press 


A) 5m/s B) V5 m/s ` 
2 C) 2V5 m/s D) 1,5 m/s 
ŻE) 3V5 m/s 
+ 
+ RESOLUCIÓN 
$ De los datos del problema : 

ES t=05s 
> 
H 
> 
S 
$ 
> 
z 
: 
5 Por el teorema de Pitágoras : 
+ 
y5 
3 -VBV V ak 
+ 
ż * Analizando en la vertical. 
+ 
2 De (bajada) 
+ 


ee 


AR 


Ar 


CUZCA N% 


5 
ae ee 10 x 0,5 


Y, = 2V5 m/s 


0 (Sem. CEPRE UNI 
Un proyectil es lanzado con un ángulo 


Rpta. 
Clave: € 


de 53° si su velocidad en t = 2s es per- 
pendicular a la velocidad en t s 8s, 
halle la rapidez inicial de lanzamiento. 
A) 40 m/s B) 50 m/s 

C) 8 m/s D) 24 m/s 

E) 32 m/s 

RESOLUCIÓN 


* Descomponemos la velocidad inicial 
V, = 5V. 


* Para que las velocidades sean perpen- 
diculares en t = 
de subida y en t = 


2s el proyectil está 
8 s de bajada. 


V, = 4V+(-10)x2 
V,, = 4V -20 


mete Ge e l ee e e age oe oe ege le oie ae e e e e ale oe be ae e p oe ae oge e e e a e e a p ge e oe pe pe e ae ate 


>> 


NS 


CCA 


AAA 


Ņ E G2 pe E. TARAZONA T. 


En t = 8s 
V, = 4V+(-10)x8= 4V-80 
Como V, : apunta hacia abajo entonces 


4V -80 tiene signo negativo. 


LV, 1 =80-4V 
3 


En los triángulos de velocidades : 


a a 
a A | 
la 
4V - 20 3V 
3V 80 -4V 
Resolviendo : 


V?-16V+64 = 0 
E 
dE 


Luego en t=0 


Rpta. 


K= 5V = 40 m/s 


PROBLEMA 71 


[Examen UNI) 

Un proyectil es disparado con una velo- 
cidad inicial de 50 m/s haciendo un án- 
gulo de 30° con la horizontal. Después 
de 3 s de vuelo, el ángulo que su vector 
velocidad hace con la horizontal es : 


= 10m/s?) 


A) 187 1(V13/3) 3/6) 
C) tg *(V3/9) 


E) tg (13/15) 


B) te” 
D) tg '(13/12) 
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RESOLUCIÓN 


* Analizando el movimiento parabólico. 
pt E dt 


Horizontal (MRU). 
V, = 25 V3 m/s 


Vertical (MVCL). 


V, = 25+(-10)x3 


V, = -5 m/s 


(—) : Indica que el cuerpo está de bajada. 


Según este último resultado graficamos 
correctamente. 


EEES > Va =25/3m/s 
có ES 
=25m/s, £ al 
Va =2513m/s 


Es decir para t = 3s será : 


2543 


Simplificando y racionalizando : 


EE? 
SE 


(Examen UNI) 
lanzado 


desde 
punto "A" con una velocidad inicial 


Un proyectil es el 
02 f4 3j) m/s. Determinar el ån- 
gulo que forman. los vectores de la velo- 
cidad y de la aceleración en el punto 
"B” de choque con la pared. 


tg = 10 m/s?) 


A) 30° 
C) tg7* (1/2) 
E) tg *(-2) 


D) 45* 


AEREA RARA RAE 


O 564 ar E. TARAZONA T. 


RESOLUCIÓN 


N|= 


ga: 


tg 0 = tg (90 +0) = -ctg o, 


tg0 = -2 
17 
y 
Lo 8 = arcítg(-2)| Rpta. 


Clave: E 


* Analizando el movimiento parabólico. 


[PROBLEMA 73 (Sem. CEPRE UNI 


Un hombre que se encuentra sobre una 
plataforma, la cual se mueve horizon- 
talmente, lanza una moneda hacia 
arriba con una velocidad de 15 m/s, 
¿A qué velocidad deberá viajar la 
plataforma. para que la moneda caiga 
en las manos del hombre, después que 
la plataforma haya avanzado 40 m? 


Horizontal (MRU). 


Vertical (MVCL). 
Cálculo de "V," 


V, = 3-10x0,2 


V, = 1 m/s 


El ángulo que forma la velocidad y 
aceleración en el punto B será : 


A) 10 m/s B) 20 m/s 
C) 30 m/s D) 40 m/s 


E) Cualquiera de los valores de veloci- 
dad anteriores. 


RESOLUCIÓN 


* Analizando desde tierra. 


La moneda lanzada debería describir 
ésta trayectoria parabólica. 


idd odoi iod o i e o d e G d e d e o d o e e e e G e e G G D G e e D e e G e a a e e G e a a e a G o a G D e e G p 
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Notamos : 


* 


ES 


Para que caiga en el mismo lugar 
V =V, 


Inicialmente la moneda por inercia, 
tendrá por velocidad horizontal, la 
misma que la de la plataforma. 


La velocidad vertical inicial "regulará" 
el tiempo que dure el movimiento pa- 
rabólico. 


Como no hay aceleración horizontal, 
entonces su velocidad horizontal se 
mantiene constante. 


Concluimos : 


¡Cualquiera sea la velocidad 


constante de la plataforma, la 


moneda volverá a caer en el mismo 
lugar! 


Rpta. 


Ubicando al observador sobre la pla- 
taforma. 


Como la plataforma se mueve a 
V = cte, es un S.R.I. (Sistema de Re- 
ferencia Inercial), luego los cálculos 
que haga el observador sobre el tiem- 
po no variaran en su resultado. 


La persona respecto del coche se con- 
sidera en reposo. 


HARRIS AAA AAA e e G G a a G G G a a O 


Vp : Velocidad de la 
persona respecto 
del coche. 

x 


Todo objeto lanzado hacia arri- 
ma- 


ba caerá nuevamente a sus 
nos. 


Rpta. 


La velocidad constante de la plataforma 
obviamente debe ser pequeña comparada 
con la velocidad de la luz. 


Clave: E 


(Examen UNI) 


Sobre el techo de un tren que se mueve 
en línea recta y a velocidad constante 


está parado -un pasajero. Este deja caer 
una piedra desde lo alto de su mano. 
¿Cuál es la trayectoria de la piedra para 
una persona parada en tierra que está 


_justo frente al pasajero cuando deja caer 


la piedra? 
A) 


Horizontal opuesta al movimiento 


del tren. 


B) Vertical hacia abajo. 

C) Horizontal en la dirección del mo- 
vimiento del tren. 

D) Describe una curva hacia abajo 
opuesta al movimiento del tren. 

E) Describe una curva hacia abajo y en la 


dirección del movimiento del tren. 


RESOLUCIÓN 

Cuando el pasajero suelta la piedra, en 
ese instante la piedra (por inercia) 
adquiere la velocidad del tren. 


EA o A 66 € o E. TARAZONA T. 


e i Movimiento 
parabólico ! 


La piedra describe una curva 
hacia abajo en la dirección del 
movimiento del tren. 


-Rpta. 
Clave: E 


[PROBLEMA 75) (Examen UNI 


Sobre el techo de un tren, que se 
mueve en línea recta horizontal y a 
velocidad constante, esta parado un 
pasajero. El pasajero deja caer una 
piedra desde lo alto de su mano. ¿Cuál 
es la trayectoria de la piedra visto por 
este pasajero? 


(Despreciando la fricción del aire) 
A) 


Horizontal opuesta al movimiento 
del tren. 


Vertical hacia abajo. 


Describe una curva opuesta al mo- 
o 

vimiento del tren. 

Horizontal en la dirección del mo- 

vimiento del tren. 

Describe una curva hacia el mo- 

vimiento del tren. 


B) 
C) 


D) 


E) 


HUA AAA A IIA AAA 


RESOLUCIÓN 

Cuando el pasajero deja caer la pie- 
dra en ese instante la velocidad de la piedra 
(por inercia) es la misma del tren. 


Como el pasajero también lleva la 
velocidad del tren, no notará el despla- 
zamiento horizontal (que una persona 
desde tierra, si lo ve); por tanto : 


Solamente verá a la piedra 


desplazarse verticalmente y hacia 


abajo. 


Rpta. 


Cuando el lugar desde donde se hace la 
observación está moviéndose a 
V = cte (mucho menor que la velocidad 
de la luz) es considerado un sistema 
de referencia inercial (S.R.I.), el 
análisis del movimiento se hace simi- 
lar a como si se estuviera en tierra. 


Clave: B 


[PROBLEMA:76; [Examen UNI) 


Un proyectil es lanzado con una 
elevación de 60* y velocidad inicial de 
10 m/s perpendicular a una hilera 
8 paredes equidistantes como se mues- 
tra en la figura. La separación en- 
tre paredes es de 1 m. Entre que 
paredes cae dicho proyectil al suelo? 


FÍSICA Ms G7 EA CAÍDA LIBRE 


A) 
B) 
C) 
D) 
E) 


RESOLUCIÓN 


Descomponiendo la velocidad inicial y 
como las partes superiores de las pa- 
redes están en línea recta, nuestro aná- 
lisis se hará en la intersección entre dicha 
línea y la parábola descrita. 


Entre la tercera y cuarta pared. 
Entre la segunda y tercera pared. 
Mas allá de la octava pared. 
Antes de la Ira pared. 

Entre la quinta y sexta pared. 


* Analizando el movimiento parabólico 
— ta a 


Horizontal (MRU). 


L = 5t 


Vertical (MVCL). 


De : 
RTD 


NE 5V3 +210): P 


(I) en (II) y resolviendo : 


t = (V3 -1)s 


t = 0,73 s 


L = 5t = 5x0,73 


L = 3,65m 


En (I) : 


(rr rr rr RI AAA AA 


El proyectil impacta en la 4ta 
pared. Como el problema no especi- 
fica mayores datos para su 
análisis. (en el instante en que el 


proyectil colisiona con la pared). 
Concluímos que se quedará entre 
la tercera y cuarta pared. 


Rpta. 


Si la colisión con la pared no fuera 
completamente inelástica (plástica), en- 
tonces el problema tendrá otras solucio- 
nes; y se hace ambigua. 


Clave: A 


"PROBLEMA 77. (Sem. CEPRE UNI 

Se lanza un proyectil con velocidad 
V, = (3i+4j)m/s. Halle al cabo de que 
tiempo el ángulo entre la velocidad y la 
aceleración es igual a 127”. 


(g=-= 107 m/s?) 


A) 0,356 s B) 0,35 s 
C) 0,175 s D) 1,75 s 
E) 0,05 s 
RESOLUCIÓN 


La posibilidad de que la velocidad y la 
aceleración (g) formen un ángulo de 
127°, se da únicamente en el momento de 
subida. 


Po A GG A E. TARAZONA T. 


> 
Z De 
2 
> 
ES (4k ,3k ) = (3,4)+(0,-10)£ 
2 (4k,3k)=(3,4-10£) 
+ 
> 
> 
3 Igualando componentes obtenemos : 
> 
* Analizando el movimiento parabólico. $ 4 3 
EE A A == 
z 2 3 4-10 
Horizontal (MRU). ES 
S 
é = 0,175 
V=3=4k>k= 3 E 
4 > 
N Clave: C 
Vertical (MVCL). $ 
> 
> 
e E 
ae $ Se lanza un proyectil desde la posición 
ss AJA 
Cálculo del tiempo "¿". de r= (=31 +4j)m y con velocidad 
£ V = 101 m/s. Halle el vector posición 
Dor 3 cuando la velocidad es (10 Se 10.7) z S 
> s 
% considere g=- 107 m/s? 
A (TÉ+4J)m BJ (Ti Aa 
+ A A AA 
+C) (10:-107)m D) (T7i-j)m 
+ 
ES 


E) (A 


ES 
ES 

- 

ES 

> 

- 

ES 

ES 

ES 

ES 

ES 

> poes . 
ES V = 10i=(10,0) 
ES 

ES 

e 

ES 

ES 

ES 

ES 

ES 

> 

ES 

ES 

» 


RESOLUCIÓN 
Datos : 


— A 


A 
V= 3i+4j = (3,4) 


La velocidad final forma 127° con la 
aceleración. 


== A A 
V= 10¿-10j=(10,-10) 
* Y=(4k, 3k)m/s F 


a=8=-107=(0,-10) 


Hallar Tp cuando Y = (10,-10) m/s. 
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De : Por la teoría de movimiento parabólico de 
¡a 


caída libre. 


(10,-10) = (10,0)+(0,-10)£ 
(10-10) = (10,-10£) En la Horizontal (MRU). 
Lt V; = 25 V3 m/s = cte 


Igualando componentes de los pares or- 


denados. 
== 01 


Cálculo de r, 


De: |r; nth tear 


= (-3,4)+(10,0)x1+3(0,=10)x1* 


En la Vertical (MVCL). 


La Velocidad inicial es Y, = 25 m/s 


10 m/s 

ls 
si en cada segundo su velocidad cam- 
bia en 10 m/s entonces en t = 2,5 s 
su velocidad vertical es cero. 0,5 s mas 
tarde está de bajada con V = 5 m/s. 


Graficando : 


Como: g= 10 m/s? = 


< 


T,=(-3,4)+(10,0)+(0;,-5) 


rp=(7,-1) 


= BIRN 
(7i-j)m 
= Clave: D 
PROBLEMA 79, (Sem. CEPRE UNI 


Se dispara un proyectil con una, veloci- 
dad inicial V,= 25V31+25j m/s. 
Determine el ángulo que hacen los vec- 
tores velocidad y aceleración en t = 3s. 
A) tg71(13/15) B) tg *(315) 

© taI (5v3) D) te UNE) 

E) te ' (43/5) 


RESOLUCIÓN 


DEAR O oie e o 


EEES 


Dato: V, =(25V3,25) m/s 
Además : 


= A a 5 
g=- 10j m/s“ = (0,-10)m/s 


La velocidad final se calcula de : 


TARA AAA 


AN A 70 e E. TARAZONA T. 


RESOLUCIÓN 


También : a = g 


En t = 3s : 


VW = (25 V3 ,25)+(0,-10)x3 


V= (25V3,-5) m/s 


Graficando : 
AAA 
De = A A 
a V = (60:+20j) m/s 
254 Si 2s mas tarde su velocidad vertical es 
A cero, entonces g = 10 m/s”. 
2/7 2543 También : 


La velocidad horizontal es constante 


y, = 60 m/s 


El ángulo que forma la velocidad (en 
t = 3s) con la aceleración (de gravedad) 


es "9". 
253 Analizando el movimiento parabólico en 
wos 5 la vertical. à 
-1 
AS De: |V? = V? -28 huas 


Clave: C 


0 = W -2x10 x 180 


V, = 60 m/s 


O: 1 3: (En la vertical del parabólico) 


[PROBIEMAJEO] (Sem. CEPRE UNI 


En cierto instante un proyectil que se 
lanza desde la superficie terrestre tiene 
una velocidad V,= (60i+20j) m/s y 
dos segundos después alcanza 180 m de 
altura máxima. Calcule el instante en 


Desde 20 m/s hasta 0 m/s demoró 2s 
Luego : desde 60m/s hasta 20 m/s de- 


que alcanza la velocidad V, Doe is 

C) 3 D) 4 ù 
Clave: D 

E) 5 SAMLE 


od de od de de ge e de le d e de e e Geod G de de p pe e ege e ge e RR 


~ 
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[PROBIEMAJSN] (Sem. CEPRE UNI. 

Un avión bombardero que vuela 
a 2000 m de altura, deja caer una 
bomba de manera que ésta cae sobre 
un carro portatropas en tierra, como se 
muestra en la figura. Si la velocidad 
del avión bombardero fue de 360 km/h 
y la bomba cayó sobre el carro, ¿Cuál 
fue la velocidad del carro? (¿=10 m/s”) 


iso 
A) 25 m/s B) 50 m/s 
C) 100 m/s D) 20 m/s 
E) 10 m/s 
RESOLUCIÓN 


Graficando el movimiento realizado 


por los móviles. 


a) Analizando el movimiento parabólico 


de la Bomba. 


Vertical (MVL). 


De : 


RRA A 


Pr 


AS 


E 


+» 


2000 = 0 xt? 


t=20s 


Horizontal (MRU). 


e, = 100 x 20 


1500 +e, = 2 000 


e, = 500 m 


b) Analizando al portatropas. 
finiitne 


500 = V, x20 


V, = 25 m/s 
Clave: A 


(Sem. CEPRE UNI 


Un muchacho lanza una pelota 
desde una ventana con una rapidez ini- 
cial horizontal V, Otro niño que 
corre a 5.m/s y que logra atrapar la 
pelota, inicialmente se encontraba en 
x = 2m. Calcule la posición (en m) en 
la que se produjo la captura de la 


(Considere g = 10 m/s y "h" 


muy pequeño) 


3 aane A 72 A E. TARAZONA T. 


A) 1 B) 3 C) 5 
D) 7 E) 9 


RESOLUCIÓN 


+... 


(Sem. CEPRE UNI 
Un objeto es lanzado desde el piso con 
una rapidez de 12 m/s, formando un 
ángulo de 45” con la horizontal, 
cayendo a tierra a una distancia "d" 
del lugar de lanzamiento. ¿Desde que 
altura deberá lanzarse el mismo objeto, 
horizontalmente, para que caiga en 
el mismo lugar al comunicarle la ra- 
pidez de lanzamiento original? 


+ = Velocidad de la pelota. 
*Yy= Velocidad del niño 


% 


A) 7,2m B) 3,6m 
C) 10,8 m D) 14,4 m 
A E) No cumple para ninguna altura. 
Analizando el movimiento parabólico de + RESOLUCIÓN 


la pelota. 


Vertical (MVCL). 


0 
De : (bajada) 
5= > 
t= is NE 
Analizando el movimiento del niño (N) 647 
S N $ 


Horizontal (MRU). 


Analizando el movimiento parabólico 


De : (trayecto ABC) 
Horizontal (MRU). 
Finalmente : d=6V2-+t 5100) 


La posición en que la atrapa es : Vertical (MVCL). 


-6V2 =+6V2 - 10% 


+ t=12vV2s 
< £=12V28| 


x= 2+e, 


A EEEE EE EEEE EE ERLE L S rro 


Clave: D 


FÍSICA 73 IE CAÍDA LIBRE 
En (D : A) (122-8)) m/s B)(6i+4))m/s 
A 
d=6V2x12V2 = 44m C)(61-4J)m/s  D)(120+8))m/s 
— E) 6 3 m/s 
Keim RESOLUCIÓN 
; A Descomponemos la velocidad "V," y ha- 
=P: > cemos el cálculo en el movimiento para- 
H bólico. 
Mt, de => 


eS 


Pes 


$ 
Ñy 6m/s 


K =8msh 7 
of > 
8m/s 


Cálculo del tiempo (Tramo AB ) 


8 


En el movimiento parabólico. 


Horizontal (MRU). 


14,4 = 12x1 


EAS: 


Vertical (MVCL). 


ad 


De : 


H = 3x 10x(1,2)? 


Rpta. 


En la Vertical (MVCL). 


De : V= V;+ gt 


AE 


Clave: A 


8 = 0+10£ 


t. = 0,83 


Cálculo de velocidad media (Tramo AB ) 
e EE 


0 (Sem. CEPRE UNI 


Hallar el vector velocidad media en 
el intervalo AB , si V,= 10 m/s y 


Ə = 532 El punto “A” corresponde a la 
altura máxima. (Usar g = 10 m/s?) 


y, = (60)+Fx(0,-10)x08 


miz (6,-4) m/s Rpta. 


AAA 

<i 

1 

1 

[l 
ES 

+ 

l 
Q 


pucang MEE 74 N! E. TARAZONA T. 


> do VAN (6,-8)+(6,0) 
da E A a n 2 


<= c O 0/8 


A A 
A = (61-45) m/s | Rpta. 


Clave: C 


LKR 


* Analizando el movimiento parabólico. 
IR A 


(Sem. CEPRE UNI 3 9 
Determine el vector velocidad V, con que Horizontal (MRU). 


se debe lanzar una partícula desde el 
punto "A" para que en ls llegue al 
punto "B". 'Dibuje la trayectoria aproxi- 
madamente. 


10 = V,,x1 


V, = 10 m/s| 


PARRA 


Vertical (MVCL). 


errors 
ja) 
(7 


Ea Y, 145 10)(1) 


> 
©) D) i 2 
Ltd E am a (Significa que la dirección de V, es con- 
7 ¡nn S 3m/s 3 trario al asumido). 
*B £ Por tanto: su velocidad inicial y tra- 
PES $ yectoria seguida serán : i 
om + 
e. 3 A Y, =10m/s 
> ES EE 
‘p ES Su 
: ES 3m/s E 
RESOLUCION R ES 
Supongamos que en el punto "A" la $ *B 
peepi inicia su movimiento como se in- > Clave: D 
1ca. P = 


FÍSICA E 7/5 AA CAÍDA LIBRE 


Í (Sem. CEPRE UNI 
¿Con que velocidad (en m/s) hay que 
lanzar una partícula del punto "A" para 
que en 3 segundos llegue al punto "B"? 
O 


(3-6) = 3V,+2(0,-10)x%9 ` 


3V, = (3,39) 


V.= 1, 13 yms 


— A A | 
Vo = (1+13 7) m/s Rpta. 


Clave: A 


(Sem. CEPRE UNI 


= 3m En el mismo instante en que se abandona 


la esfera "A” se lanza la esfera "B" con 


A A A A 
ds OS velocidad inicial V, Determinar el án- 


C) (1-13) m/s D) (E-839) m/s 
E) (31-397) m/s 


gulo "Ə", tal que las esferas chocan en el 
punto P. 


RESOLUCIÓN 


Usaremos la ecuación vectorial de la posi- 
ción. 


MA AA a a a i e e e e e AA 


5 
I 

ʻo 
o 


EE (0,0)+Vox3+Zx(a,,0,)3* 


o o g de l d le ole oe AA 


ES 


76 o E. TARAZONA T. 


DS 
CUZCAN 
> 


* Analizando el mov. de "A" (MVCL). ł proyectil con el objeto de impactar 
con otro que es lanzado verticalmente 


con rapidez de. 200 m/s. Determine la 
rapidez inicial del primer proyectil si las 
bases de lanzamiento están separa- 
das horizontalmente 1 000 m. 


A) 333,3 m/s B) 666,67 m/s 
C) 1000 m/s D) 500 m/s 
E) 200 m/s 


* Analizando el movimiento de "B". 


Horizontal (MRU). 


De: [e= va] 


40 = V, cos 0 xt SAAI, 


RESOLUCIÓN 


Vertical (MVCL). 


2 


De : h=V,t+ 


TS 


gt 


h, = Vosen rte e QUE) 


De (I) y (ID : 
h+ h,= 30 


Móvil ®) 

1 1 (descomponiendo el movimiento parabólico) 

yet” +V, sen 0xt-zet* = 30 
Horizontal (MRU). 


Verem M a 1000 = V,-1 0 
De (II) y (AV) : Vertical (MVOL). 
De 
Rpta. Al 
Clave: D i h, = y el : d 


(Mov. Vertical) 


; 
O 


¿PROBLEMA 88 (Sem. CEPRE UNI 


Desde la cima de una montaña de 300 m 


de altura se dispara horizontalmente un De; 


EEE AAA dape de edd d o d d e d h a e o o e e e G o dE e a 


FÍSICA 
+ s 
pr 1 2 
A hy = V,t+7 (8) 
> q 
- h, = 200+- 8t = (I) 
Pero : h, +h, = 300 


De (ID y (ID : 
200t = 300 


t= lbs 
En (I) : 


1000 = V,x 1,5 


V, = 666,67 m/s | Rpta. 
Clave: B 


¿PROBLEMA 89] (Sem. CEPRE UNI 

Desde el punto "A" sale una paloma 
moviéndose con velocidad constante 
v, = 10/13 m/s formando un ángulo 
Ə = arc tg (2/3). En el mismo instante 
que sale la paloma se dispara una 
flecha con velocidad V = 50 m/s y 
formando un ángulo «a = 53° con la 
horizontal. ¿Qué tiempo transcurre 
hasta que la flecha impacta con la 
paloma? 


A) 
B) 


LS 
2s 


C) 
D) 
E) 


RESOLUCIÓN 


Descomponemos la velocidad inicial de la 
paloma y la flecha. 


77 


AAA AS 


CAÍDA LIBRE 


+ 1g0=) At" y 


DN a 
30 


Las trayectorias de la paloma y la flecha 
según la condición del problema serán : 


Kg =30m/s 


Para la flecha : 
Horizontal (MRU). 


3d = 30 xt 


De : 
ANGA 


Vertical (MVCL). 


De : 
1 2 
2d = 40=3x10%t* (1D 
De (D y (ID : 
A hor 5r 


Rpta. 


LS 
Si analizamos el movimiento de la 
paloma (MRU) obtendremos el mismo 
resultado. 


Clave: D 


é E a 
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(Sem. CEPRE UNI 
Un cuerpo es lanzado verticalmente hacia ge 
arriba con una rapidez de 20 m/s. ? 
¿Desde que altura H se debe lanzar $ 
horizontalmente un cuerpo B con una z 
rapidez de 4 m/s y en el mismo ins- 
tante que el cuerpo "A", para que choque 
con este último durante el vuelo? 


+... 


A) 10m B) 20m C) 30m 
D) 40m E) 50m 
RESOLUCIÓN 


Móvil T) Mov. Parabólico) 


Horizontal (MRU). 


Vertical (MVCL). 


De: |h 


a a a a a a A III rro 


. + 
Mosh, == 3e10x1? A, 
h, = 5m| ; s 
Móvil © (Mov. Vertical) j 
De : 
1 2 
h, = 20x1-5x10x1 
h, = 15m 
Finalmente : 
H =h,+h, 
Glave: B 


(Sem. CEPRE UNI + 
Un proyectil es lanzado desde el punto 
"O" y pasa por los puntos "A" y "B". 
Determine (en m/s) las componentes 
horizontal y vertical de la velocidad ini-. 
cial de la partícula. 


4) (V15,V15) 

B) ((8/3)V15,V15) 

C)' ((3/8)V/15,V15) 

D) (V15,(3/8)V15) 

E) (V15,(8/3)V15) 

RESOLUCIÓN rl 

Esbozemos la trayectoria parabólica, 


según la condición del problema. 


i > - 


FÍSICA NN 79 E CAÍDA LIBRE 


La ecuación de la trayectoria en el mo- 
vimiento parabolico sera : 


(Tomando como origen de coordenadas el 
punto de partida) 


(ver teoría) 


a e a AD 


Para x=5m ; y=5m 


- AD) 


Rptas. 
Clave: E 


CPROBLEMA/92] (Sem. CEPRE UNI 

Se tiene un lanzamorteros de 53° de 
inclinación con la horizontal y ca- 
paz de lanzar morteros con rapidez de 
10 m/s. Determine el intervalo de 


RES 


> 
> 
+ 
+ 
> 


+ 
e 
ES 


ros rr rr IRA AAA AAA AAA 


distancias a una pared vertical de 3m 
de altura, que debe colocarse el lan- 
zamorteros puedan sortearla. 


A) 3m < d < 6m 
C) d < 6m 
E) 3,6m < d < 6m 


RESOLUCIÓN 


B) d > 3m 
D) d > 3,6m 


El problema también puede entenderse 
como que la pared es. móvil y el lanza- 


morteros fijo. 


O 6m/s 
¿4d A 


s— dh r 


Analizando el movimiento parabólico 
PD A AAAA AAS E 


Tramo "OA ". $] 


Vertical (MVCL). 


8 Bxt+p(10)0 


5t?-8t+3 =0 


5t 


Notamos rápidamente ' 


“ay y ta idz 


” corresponde a 


RN A 30 NE E. TARAZONA Ty 


CUZCAN=Y 


Horizontal (MRU). 
De 3 
d; = 6x3/5 = Be 
d, = 6x1 = 6m 


El intervalo de distancias a que de- 
be colocarse el lanzamorteros de la 
pared es : 


3,6 m < d < 6m 


Clave: E 


P Ji] (Sem. CEPRE UNI 
Un jugador de basquet "A"-de 2 m de 
altura se encuentra a 2,4 m de la ca- 
nasta, encontrándose a mitad del 
camino otro jugador "B" de 1,8 m de 
altura.' Si el jugador "B "puede inter- 
ceptar balones que pasen a una altura 
de 2,8 m, ¿Cuál es la mínima velocidad 
con la que debe lanzar la pelota el ju- 


gador "A" para poder encestar. 
(g= 10 m/s?) 

A) 1 m/s 

B) 3 m/s. 

C) 5 m/s 

D) T7m/s 

E) 9 m/s 

RESOLUCIÓN 

Descomponemos la velocidad "V," ade- 
cuadamente. 


PR 


+ 


v 
eS 
ES 
- 
pa 
SS 
+ 


ES 
kd 
$ 
E 
ES 
ES 
x 
+ 
+ 
ES 
ES 
> 
Š 
ES 
ES 
v 
+ 


HEAR 


ERAS 


Esbozemos la trayectoria de la pelota. 


El jugador "B" puede elevarse hasta 
2,8 m y esta ubicado entre "A" y la 
pared. 

Analizando el movimiento parabólico 
eae 


Horizontal (MRU). 


2,4 = (3v) xt 


De : 


400) 


Vertical (MVCL). 


De : Y = V +8t (subida + bajada) 


=4V = +4V+(-10)x1 


Finalmente : 


3 


FÍSICA E 8) E CAÍDA LIBRE 


(Sem. CEPRE UNI 
Un motociclista se acerca velozmente a 
un puente levadizo de 2 tramos, cada 
tramo mide 10 m. Cada tramo además 
puede girar alrededor del borde exterior 
levantando la parte central. El motoci- 


elista alcanza el borde central de un * 


tramo cuando a girado 37* respecto de 
la posición horizontal. Suponga que el 
movimiento de los tramos es simultaneo 
y calcule la rapidez mínima (en m/s) 
que debe tener el motociclista para al- 
canzar el otro tramo. 


(e = 10 m/s?) 


513 5115 
A) 5 m/s B) 3 m/s 
C) Oe o D) AE m/. 
3 B 
E) v5 m/s 
s 3 
RESOLUCIÓN 


AAA 


Pr AA A 


* Analizando el movimiento parabólico. 


En la horizontal (MRU). 


e = Y, 


n` 


t 
4=4V:-t 


En la vertical (MVCL). - 
De la ecuación vectorial : 


En (I) : 


(Sem. CEPRE UNI 

Dos proyectiles se lanzan simultánea- 
mente desde "A" y "B" con velocidades Y, 
y V, respectivamente y ángulos de ele- 
vación “a” y “B"(a>B); silos pro- 
yectiles chocan en el punto "P ” como 


se muestra en la figura, hallar el des- 
plazamiento horizontal x (en m). 


CUZCAŅŃn Pa G2 pr E. TARAZONA T. 


7 


Ea Y, senpirz(a)0 SAONO) 
Móvil (2) Desde 'B') 
Horizontal (MRU). 


x = V,cos 0x1 + (1D) 


Vertical (MVCL). 
A) H(ctga—-ctgP) 


AS T- 2 
B) Hrsen(oB) De MS Vtisi 
C) Hsecarese a/sen (0—-P) h, = Vosenar+L(g)0 V) 


D) H/(tga-tgp) 


'E) H/(tgoa+tgp) De (II) y (IV) y en la figura : 


PARAR 


RESOLUCIÓN H= h +h, 
Descomponiendo las velocidades iniciales, 
graficamos : ES H = (V,seno-V, sen B)t 


5 


De (1) y (ID : 


X 


= «sena 
cos (xt cospx+ 


H 
A E 
A A AA 
sen (0-P) 


Clave: D 


«sen B | 


* Analizando el movimiento parabólico. 
PEA SEA E E E 


Móvil T) (Desde "A') 
R (Examen UNI) 

Se lanza un proyectil con velocidad ini- 
cial V = 90 m/s y ángulo de ele- 
vación de 60” contra un plano inclinado 
que hace un ángulo de 30* con la hori- 
ES zontal. El alcance "PQ" es igual a : 


a (Considere g = 10 m/s?) 


Horizontal (MRU). 
x = V cos Pxt 0D) 
Vertical (MVCL). > 


PREPARA 


De : 


FÍSICA ME G3 a CAÍDA LIBRE 


A) 120 B) 960 C) 480 
D) 720 E) 540 


RESOLUCIÓN 


Descomponiendo "K" 


Analizando el movimiento parabólico ( PQ ) : 


Horizontal (MRU). 


SIS 


1) 


= (4518) t+ (1030 ea) 


Reemplazando (I) en (II) : 


Resolviendo : 


L=540m| Rpía. 


Clave: E 


El [Examen UNI) 

Un proyectil es lanzado del punto "A" 
como se muestra en la figura. El módulo 
de su velocidad inicial es V,= 10 m/s. 


Hallar el tiempo en segundos que tarda 
el proyectil en llegar al punto B. 


(considere g.= 10 m/s?) 


A) V3+1 
B) V3 +2 
C) V3 -1 
D) 2v3 +1 
E) 243-1 


RESOLUCIÓN 


a e a a a ao a aa ae a a a a aa a AI III AAA AAA 


Perros 


PRA 


o eNe S 84 ERRE E. TARAZONA T. 


* Por principio de independencia del È 
movimiento parabólico (Tramo AB). + 
Horizontal (MRU). : 
De : ES 

+ 

+ 

IS 

e 

$ 

3 

JS AB r+ 1090? DS 
Reemplazando (I) en (ID : Es 


5t = 5V3 1-51? 


Resolviendo : 


Clave: 


(Sem. CEPRE UNI 


E 
+ 
y 
ES 
o 
+ 
P 


Se lanza un proyectil perpendicular- 
mente al plano inclinado 37° con la 
horizontal, con una rapidez de 40 m/s. * 
¿Cuál es el desplazamiento máximo so- 
bre el plano inclinado? 


+ 


a) Utilice el sistema XY. 
b) Utilice el sistema X’ Y’. 


A) 
B) 
C) 


PR A 


D) 
E) 


RESOLUCIÓN 
a) Utilizando el sistema XY. 


Descomponiendo “K” 
Y 


* Analizando el movimiento parabólico, 
A O A 


(Por principio de independencia de Galileo) 


Eje "X" (MRU). 


Eje "Y © (MVCL). 


-3d = 32t +5 (= 10)” 
(D en (ID : 


-3x6t = 32-51”? 


t= 10s 


- (1 


sa TT) 


FÍSICA In 95 A E: CAÍDA LIBRE 


Luego ; en (I) : 
d=6x10 


d= 6o mj 


El desplazamiento sobre el plano in- 
clinado es : ; 


5d = 300 m | Rpta. 


b) Utilizando el sistema X’ Y’ 


Si 0 = 37°, entonces : 
san g cos 37° = e = 8 m/s 
5 
* a, =gsen31*=6m/s 
Descomponemos el movimiento 
AS 
Eje Y’ (MRUV). 


Cálculo del tiempo de vuelo. 


De: 
-40 = 40+(-8)£ 


t = 10s 


Eje X’ (MRUV). 


Calculo del desplazamiento d. 


2 


d = 3x6x10° 


d = 300 m Rpta. 


¡Queda a su criterio cual método le pa- 
reció mas práctico! 


ERE AAA DAA 


AS 


(Sem. CEPRE UNI 


$ Desde el punto "A" es lanzada una 
$ pelota perpendicularmente a la rampa, 
+ con una rapidez V,, tal como muestra la 


ù . Determine la longitud AB. 


E 
a 


2V6 /g r B) (Vé/g ) sen 8 cos O 
C) YE tg 0000 D) 2 x ċtg 9 x esc a 
E) 2 Vè tg 0 x sec O 
ESOLUCIÓN 


Descomponemos "g" en los nuevos ejes 
A 


EEEE EEE EEEE AAA 


CUZCA Nut 86 ma E. TARAZONA T. 


L 


3 (Sem. CEPRE UNI 

+ Desde lo alto de un cerro, se lanza un pro- 
+ yectil como se muestra en la figura. 
È ¿Cuál es el tiempo (en s) que demora el 
+ proyectil en llegar a tierra? 


Dy 


> 

+ 

*ay=gcos0 $ 

* ay =] 

ax =gsenb Z 

+ 

> 

+ 

+ 

+ 

> - 

Analizando el movimiento parabólico ? 

en los nuevos ejes cartesianos. $ 

+ 

A) 8 

je Y” (MVCL). + 

Der S O2 D) 14 


+. 
y 
hu 
D 


Ma 


RESOLUCIÓN 
= Vo = Vo=8 cos 0xt Aparentemente sobrarían datos, pero si 
consideramos horizontal la fuerza del 
E 21, . (I) + Viento; el problema esta planteado perfec- 
g cos 8 tamente. Descomponiendo la velocidad 


inicial. 


L=3xgsen0xt z= Œ 
(1) en (II) : 
2% Y 
Ls Sre sen ox E = ) 
a Por el principio de independencia en el 
movimiento parabólico. 
2E D * Analizando en la Vertical (MVCL). 
g 
Clave: E De 


o nai a aa a AAA 


*D) La aceleración de "O" hasta "H" tie- 


FÍSICA 


87 ms CAÍDA LIBRE 


-120 = 50t+=(-10)1? 


2-10t-24 = 0 
t Sy 


(La aceleración de gravedad siempre está 


Clave: C dirigido hacia abajo.) 


La expresión I es falsa. 


La expresión II es verdadera. 


(Sem. CEPRE UNI 
Ta figura muestra una Tona b) Si la misma rapidez se usa en el 
parabólica; entonces : ES lanzamiento vertical, entonces al- 
canza mayor altura (A) y el tiempo 
de vuelo también es mayor. 


~ 

' 

pa 

e 

e jr 
PA 


Error A AAA >>> 


La expresión III es falsa. 
Clave: A 


(Examen UNI) 


Un proyectil se lanza de tres formas di- 
ferentes obteniéndose trayectorias tal co- 
mo se muestra en la figura. ¿Cuáles 
son las afirmaciones falsas (F) y verda- 
deras (V) en los siguientes enunciados 
(en el mismo orden)? 


ne sentido opuesto a la aceleración 
.desde "H" hasta "B". 


ID La aceleración tiene el mismo sentido : 
desde "O" hasta "B". 


II) Si conservando la misma rapidez, el 
proyectil se lanza verticalmente, en 
ambos casos alcanza la + altura 
máxima, pero en el tiro vertical el 


$ z D Todos tienen el mismo tiempo de 
tiempo de ida y vuelta es menor. 


vuelo, 
A) Sólo II es correcta. 

B) Sólo 1 y HI son correctas. 
C) Sólo HI es correcta. 

D) Sólo II y III son correctas. 
E) Sólo I es correcta. 


RESOLUCIÓN 
a) En el movimiento parabólico : 


II) La componente vertical de la veloci- 
dad de "a" es la mayor. 


III) La componente horizontal de la velo- 
cidad de "c" es la mayor. 


IV) La velocidad inicial de “a” es mayor 
que la "b", y ésta es mayor que la 
de "e". 


f Ie S 38 A E. TARAZONA T. 


pr 


A) FVFV B) FVFF 

C) FFVF D) VFFV 

E) VFVF 

RESOLUCIÓN 

I) Cuando las partículas alcanzan la 


misma altura máxima entonces su 
tiempo de vuelo es el mismo. 


ID) Para que alcancen la misma altura 
máxima es porque sus componentes 
verticales son iguales. 


(Tiempo de 
subida) 


HI) Hay mayor alcance horizontal 
cuando la componente horizontal de 
su velocidad es mayor. 


IV) Todas tienen igual componente ver- 
tical de sus velocidades , pero "c" 


tiene mayor componente horizontal 
y por tanto la velocidad inicial de 


c" es mayor que las otras. 


«.. (al inicio) 


Por lo expuesto, podemos concluir 
que las proposiciones del problema son : 


Clave: E 


ĝi (Sem. CEPRE UNI 


Un proyectil se lanza desde la superfi- 
cie de un planeta desconocido con una 
rapidez de 50 m/s formando un án- 
+ gulo de 53” con la horizontal. Si el 
$ alcance del proyectil fue de 48 m. De- 
* termine el vector aceleración de la 


+ gravedad (en m/s”) del planeta si se 
$ sabe que el tiempo de vuelo fue de 8s. 


+% 


PERAL 


A a A O 
s A A A A 
C) 6:-10 D) 6:+107 
E) 10-6) 
RESOLUCIÓN 


Descomponiendo la velocidad inicial. 


Por principio de Independencia de los 
Movimientos. 


Vertical (MVCL) 


2V 2x40 
aa a a 
toeo 785 


D le de e e de ae e de oe le e go e de de E 


a, = 10 m/s? 


o 


FÍSICA In |) A CAÍDA LIBRE 


Horizontal (MRUV). C)  t=3s D) t=3s 
De : PES 
a E) t=6s 
zp 2 EREN 
48 = 30x8 t5 xay x8 i 
RESOLUCIÓN 
Por dato : 


A, =-6 m/s? 


(apunta a la izquierda) 


Durante los 4 primeros segundos ac- 
túa sobre la gota de lluvia, una aceleración 


i resultante "ap"; cuyo valor se calcula : 
La aceleración de ese planeta será : S 


== A A 
a= arta, E (-61)+(-107) 


ay A 2 
a =(-6:1-10/) ms Rpta. 


claueiA 


Por tanto, el cuerpo realizará un movi- 


Sem CERERE UNI miento rectilíneo. 


Una gota de Lluvia es acelerada tanto 
por la gravedad terrestre como por el 
aire tal como se muestra en la figura. 
Si parte del reposo y el aire cesa luego 


Pasados 4 segundos ya no actúa la fuerza 
del aire, por tanto con solamente la ace- 
leración de gravedad (g). La gota de 
lluvia se mueve entonces con movimiento 


de 4s. ; s 
3 parabólico de caída libre. 
Aaire = F 
aire =4E Esbozemos una trayectoria apróximada : 
v=0 
g=10m/s? 


a) Determinar cuanto tiempo tarda en 
desplazarse 120 m  horizontalmen- 
te. 


b) Describir la trayectoria aproximada. 


A)  t=6s B) t=6s 


.. .-- 
Fe, po 
A ` 
` ` 
$ ' 
i 


POr rr AR AIR AR AAA 


E A 90 A E. TARAZONA T. 


Analizando desde t=0s hasta t=4s 
a 


De: : 


(155 


aj 


= (60,-80)m 


Del gráfico concluimos : 


h, = 80m 


V= (7,5;-10)x4 


V, = (30;-40) m/s 


Es decir : 


* Cálculo del tiempo que demora en des- 
plazarse horizotalmente 120 m. 


Según el gráfico : 


Si d, = 60m y su desplazamiento 
horizontal es 120 m , entonces : 


d, = 60m 


a AAA A 


* Analizando el movimiento parabólico en 
la horizontal : (MRU) 


Concluímos : 


El tiempo usado para desplazarse 
120 m será : 


At =t +i =4+2 


Rpta D 


La trayectoria realizada será : 


(Sem. CEPRE 


En la figura el campo gravitato- 
rio esta representado por las líneas 
que hacen 30* con la horizontal. Si se 
lanza una pelota perpendicularmente a 
la superficie con una velocidad 


> V, = 20 m/s , hallar la altura máxima 


+ 


+ que alcanzará. 
ES 


+ Asumir (g = 10 m/s”). 
> 
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* Analizando solamente la subida 


AS 


0? = 20%+2(-5) +H,,.) 


A) 10m B) 20m © 30m 10 H pas = 400 
D) 40m E 50m 
RESOLUCIÓN Rpta. 


La aceleración "g" lo descomponemos co- 


mo 2 aceleraciones (vertical y horizontal) Clave: D. 


(Sem. CEPRE UNI 


En el planeta MOKI -I la aceleración de 
la gravedad es de a=(5i-10/) m/s”. 


Si se dispara con velocidad inicial de 


EE a e e i e e de a ae e e e e a a a o AAK 


10% y ángulo de 37° respecto de la 
S 

$ horizontal. ¿A que distancia del 

+ punto de disparo impactará en el 

$ suelo, que se encuentra en la misma 

R horizontal? 


A) 13,2 m B) 6,6 m 


C) 6m D) 26,4 m 
E) 7,2 m 
Por principio de independencia de Galileo E 


Vertical (MRUV). Descomponemos la velocidad inicial. 


y=0 


rr rr AAA 


CUZCANit: 


Por principio de Independencia de Galileo 
pa bits land ht 


Eje "Y " (MRUV). 
Cálculo del tiempo de vuelo. 
* En la subida 


o 
De : Vy =V a,t 

0 = 6-10 

t,= 06 


ado A Bajada 


= T = 1,2s 


Eje "X " (MRUV). 


3 pe La 


Ele 8x12+5x5x(12)? 


d = 13,2 m Rpta. 


Clave: A 


CPROBIEMANOZ (Sem CEPRE UNI 


Desde lo alto de una torre se dispara 
verticalmente hacia arriba un proyec- 
til con una velocidad de 20 m/s, al 
llegar a tierra la velocidad del proyec- 
til hace con la horizontal un ángulo de 
53° debido a que la corriente de aire 
ejerce sobre el proyectil una aceleración 
de arrastre igual al 60 % de la 
aceleración de la gravedad. Deter- 
mánese el bartor posición del punto de 
impacto respecto del punto de disparo 
(g = 10m/s?). 


+ 
+ 
+ 
> 


> 
+ 
> 


PAPAL a E EEE EEE E EE EE IA 


A) 200 ($=/)m 
C) 300 (2-/)m 


E) 600 (f+) 
RESOLUCIÓN 


Dato : a= 


AN e A 92 EN E. TARAZONA T. 


B) 600 (2-/)m 


D) 300 ( PEN m 


Descomponiendo el movimiento : 


Vertical (MVCL). 


-4V = 20- 10ż 


Horizontal (MRUV). 


De : 


3v = 6t 


De (D) y (ID : 


2 


El) 
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El desplazamiento lo podemos calcular de: (a favor del viento) 


Esbozando el movimiento realizado por el 


7A (2%) balón. 
2 
* V, = (60,- 80) m/s $ 
f , 
PO 15m/s a E S 
* V = (0,20) m/s ¿ 20m/s My les 


+ 
y 
> 
+ 
> 
> 
> 
+ 
+ 
+ 
+ 
> 
+ 
+ 
+ 
ES 
+ 
$: 
> 
+ 
- 
+ 
E 
+ 
+ 
+ 
+ 
a 
+ 
ES 
+ 
+ 
+ 
> 
La 
ES 
+ 
de 
+ 
+ 
> 
+ 
= 
- 
+ 
+ 
ES 
+ 
+ 
+ 
+ 
eS 


OA A XA a 


qe (O a 


2 
Descomponiendo el movimiento : 
3 (80-60) , 
i 2 5 En la Vertical (MVCL). 
d = (300 ,- 300 ) ker Vy 
0 i vuelo 2 
El vector posición será : r Lea 
9 ae 2x15 
Ez O: 
T= 300 (7-J)m|  Rpta 
Clave: C pais 


En la Horizontal (MRUV). 


= 20x3+hxa, x3” 


¿PROBIEMANTOS] (Sem. CEPRE i 


En una tarde de invierno, cuando el 
viento sopla a lo largo del eje X, un 
futbolista lanza un balón con una 


rapidez de 25 m/s formando un án- 2 
gulo de 37° con la horizontal, ob- 9 
servándose que cuando el disparo se d, = 60+5a, cas Cy] 


hace a favor del viento el balón recorre 
72 m más que cuando se lanza contra 
el viento. Determine la aceleración 
constante (en m/s?) que proporciona el 
viento. 


(contrario al viento) 


El tiempo de vuelo será el mismo, pero 
la aceleración será opuesta, luego : 


A) 2 B) 4 C) 6 

RESOLUCIÓN 

Descomponemos la velocidad inicial y 3 
analizamos : d, = 20x3 = -3 


DAA 


AN 
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d, = 60 79, (D Descomponiendo el movimiento : 
Horizontal (MRUV). 
Dato : d, = d, +72 


0 
De (D) y (1D: De 2 = MT al? 
Rpta. 1 a 
Clave: D a 3* 2t 
x=1? (D 


¿PROBLEMA 109] (Sem. CEPRE UNI 


Se deja caer un cuerpo desde una al- 
tura de 20 m, y el viento que está 
soplando horizontalmente le imparte 
una aceleración constante de 2 m/s”. 
Determinar la rapidez con que llega al 
piso y la ecuación de la trayectoria. 


Vertical (MVCL). 


De : 


E e ~ (E) 


De (I) y (D) : 


= (Ec. de la trayectoria) 


A) NIF m/s ; 2 = 5y 

B) 426 m/s ; y= 5x Cálculo de la rapidez con que llega al piso. 
C) AN 26 m/s == =5% ; 

D AE ma e E Como cae desde una altura de 20 m. 
E) V404 m/s ; y=-5x 1 


h g? > 20 = $x 10x? 


=i 
RESOLUCIÓN 

La partícula al ser soltada se mueve con 
2 aceleraciones; una horizontal y otra ver- 


tical. 


t = 2s 


En la Vertical : 


Vp = 10x2 


Va, = 20 m/s Ea OL) 


AR ER e D a 


FÍSICA 


En la Horizontal : 


Vigas 
Di 


Vi 2x2 


V= 4 m/s 


Por teorema de Pitágoras : 


V, 


H 


- (P) 


Y= NV +V 
" hy 


Reemplazando (a) y (PB) y resolviendo : 


V,= 4126 m/s|  Rpta. 


Clave: C 


ii 


(Sem. CEPRE UNI 


7 


Un cuerpo de masa "m" es lanzado 
sobre la superficie de la tierra con una 
velocidad "V," y ángulo de lan- 
-zamiento 0. Si el aire actúa sobre el 
` cuerpo, con una fuerza constante 
F = Fi. encuentre el alcance de dicho 
cuerpo. ` 


V sen 0 F cos 8 
sen 0 + 
E mE 
2 Vo? sen 0 
B) Z cos 0 + Esna 
g mg 
V? sen 0 
C) ———— (cos 0 +F sen 0/mg ) 
Vo? sen 0 
D) ———— (seën 0-—F cos 0/mg ) 
E) FD. 


95 Ins CAÍDA LIBRE 


EE 


TOS 


EEE 


RRA AAA 


RESOLUCIÓN 


K send 


La particula sometida a la fuerza "F", 
tiene aceleración. 


Qaire 


F = MA (2da Ley de Newton) 


* Por el principio de independencia de 
los movimientos. 


(MVCL). 
Cálculo de tiempo de vuelo (+) 


De`: 


=-vsen ð = vsen 0 -gt 


a 2 v, sen 0 
SS: 


Horizontal (MRUV). 


1 2 
De d= Vi t+zayt 
2 
2 
e ro preme, E farae) 
E 2 m g 
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Simplificando la expresión : + Móvil 
> 
È Horizontal (MRU) 
x= 15%, ET 
Vertical (MVCL). 


Clave: B 


(Sem. CEPRE UNI 


¿HEAR 


y 
© 


Un proyectil pe se lanza con una 
velocidad (151+80/) m/s. Si desde 
el mismo punto de lanzamiento se dis- ES 
para otro proyectil “A” con una veloci- $ —_ 

dad 30+ 40] m/s ; ¿Después de que p Movil © 
tiempo (en s) de haber sido disparado + contal R 
"B" debe dispararse "A" de tal manera $ EEEE E 


y=80t +>3(-10)t%  . (ID) 


TEE 


+ 
que impacten en el aire? 3 x = 30t, TAD 

> 
A) 4s B) 8s C) 10s + A 

Vertical (MVCL). 

D) 16s E) 208 A i 
RESOLUCIÓN > De +35 
Las partículas realizan las trayectorias. ES 

; o a ..0v) 

De-(1) = (1H: 
ti = 2, TEV) 


De (II) = (IV) : 


80t, - 5t? = 40t, - 5t? 
1 1 2 2 


Reemplazando (V) : 


Las velocidades iniciales de "A" y "B" son: 


80 (2t,)-5(2t,)? = 404, -547 


t, = 8s 


También : t = 16s 


Vo, = (15,80)m/s 


Vo, = (30,40)m/s 
Además : 
a 


* "B" demora "£'s hasta el ins- 
tante del encuentro. 

* "A" demora "ż"s hasta el ins- 
tante del encuentro. 


COULE 


PERILLA 
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H (Sem. CEPRE UNI 


Los proyectiles se disparan simul- 
táneamente desde "A" y "B” con veloci- 
dades : 


t OBLEMA 11: 


S 
1 


A A 
(-301+40j)m/s y 


Ú 


A A 
(101+407) m/s. 


Hallar el ángulo que forman sus vec- 
tores velocidad, al momento del impacto. 


A) 
B) 
C) 
D) 
E) 


RESOLUCIÓN 

Notamos que en la vertical sus velo- 
cidades iniciales son iguales ; por tan- 
to alcanzan una misma altura máxima. 


* Analizando el movimiento parabólico. 


Horizontal (MRU). 
Móvil : e, = 10xt 
Móvil : e=30xt 
Pero : 
ep+te,= 200 = 10£+30£ = 200 


t 


5s 


5 
e 
qe 


e E a E A E E a AA 


CEEE E A e a i a ded do i d ia ee i e e e dae a e aa e e e a Ae ai e e as a de e a a a a A A AA A AEA 


Vertical (MVCL). 


Para ambos móviles. 


Si 


además la velocidad inicial es 40 m/s; 
se puede concluir fácilmente que a 
los. 5s los proyectiles están bajando 
con W= 10 m/s. 


* Si desea aplique : 


Y= V+gt 
Y = 40+(-10)x5 


Y, = - 10 m/s 


(ls 


Graficamos en el punto de impacto. 


indica que desciende. 


En ángulo que forman los vectores velo- 
cidad será : 


8 = 37%/2 = 18,5” 


B = 45° 


Clave: C 
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MOVIMIENTO COMPUESTO 


= MOVIMIENTO ACELERADO BIDIMENSIONAL 


O A 


Mediante un bote se consiguió cruzar el río 
de 500 m de ancho; cuya corriente tiene una 
velocidad de constante de 5 m/s. Si el motor 
le imprime una velocidad (respecto del río) 
de 10 m/s en la dirección que se muestra. 
¿Cuántos metros fué desplazado en la direc- 
ción de la orilla? 

A) 50m 
B) 100m 
C) 200 m 
D) 250 m 
E) 1400m 


RESOLUCIÓN 

Cuando el bote empieza a cruzar el río, apare- 
cen dos velocidades, cuya resultante es la 
velocidad V con que se mueve respecto de 
tierra. 


Tomando "O" como origen de coordenadas, 


entonces : 
De : 

(x, 500) = (5,10)xt 

(x, 500) = (5t,10+t) 
Igualando componentes : 500 = 10£ 

t= 50s] 

Luego : x = 5t 

Rpta. 

Clave: D 


> 
> 
ES 
3 Mediante una lancha se desea cruzar el ancho 
> del río. Partiendo desde el punto "A"; ¿En 
que dirección respecto del río debe moverse, 
si se quiere que la lancha salga (respecto de 
tierra) perpendicular a la corriente del río? 
¿Cuánto sería el tiempo que la lancha de- 
moraría en cruzar el río? 


o 


HR AAA 


A) 0 =16* ; 12s B) 0 = 74° ;5s 
C) 0 = 164°; 10s D) Ə = 106°; 10s 
+ E) 0 = 106°; 5s 


+ RESOLUCIÓN 
> . . 
+ Si se quiere que la lancha salga per- 
* pendicular a la corriente del río, entonces 


+ 
È 
F 
o 
Q 
5 
3 
2 
F 


Donde : 
Va : Velocidad del bote respecto de tierra. 


V,,: Velocidad del bote respecto del río. 


V, : Velocidad del río. 
Podemos notar : 


V= V25°-7° 


V, = 24 m/s 


ETA 
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Además : 
` (triángulo notable) 
0 = 180°- 74° 


Rpta. 


Por principio de independencia de ga- 
lileo, 


Luego : 


p-d _ 240 
Ro 
t= 10 s | Rpta 


_PROBIEMA TIS] (Sem. CEPRE UNI 


Una persona en su bote desea cruzar un 


río de 60 m de ancho. A partir del 


reposo inicia el movimiento con una acel- 
eración constante transversal a la orilla 
pero la -corriente del río lo arrastra con 
una rapidez constante de 4/3 m/s. Si 
el bote llega a la orilla opuesta luego de 
desplazarse 100 m, calcule la magnitud. 
de su aceleración. 


A) 0,05 m/s? B) V3 m/s? 
C) 1m/s? D) 0,1 m/s? 
E) 10 m/s? 

RESOLUCIÓN 


Eshozando el movimiento del bote. 


En la figura : Por Teorema de Pitágoras 3 


diremos : 


dy = 80m 


PARRA 


y 
o 


+ Igualando los pares ordenados obtene- 
+ mos : 


53 4 

+ 2e 

$ 80 aa 

E => £=20V3 

ES 

+ 

ze 1 2 

ES 60 = a, t* 

6d 2 x 

s 120 

s D 
> AE 
LA 

E Clave: D 
ES 

ies ` 
+ [PROBLEMA (Sem. CEPRE 


+ Un bote trata de cruzar en forma per- 
$ pendicular un río de 200 m de ancho, 
* cuyas aguas tienen una velocidad de 
+2 m/s. El bote inicia el movimiento y 
7 en cada segundo aumenta su velocidad 
ten 1 m/s. ¿Qué longitud (en m) se 
> ha desplazado el bote en la dirección 
+ del río al llegar a la otra orilla? 
LA 


> 

+A) 10 
5B) 20 
2C) 30 
ÈD) 40 
ŻE) 50 


 CUZCANNy A 1 00 A E. TARAZONA T., 


> ae. 
RESOLUCIÓN g ID) AV/AT es constante para todo A T. 
$ AV 
UD lím =- es constante. 
+ AT=>0 
+ 
ES aude de éstas afirmaciones son correc- 
$ tas? 
$ A) Sólo II B) Sólo Iyl 
> 
è C) Todas D) Sólo II y IH 
3 E) ninguna 
RESOLUCIÓN 
$ Sabemos por teoría : 
> 


+ > e A quis 
+ Si la partícula tiene aceleración cons- 
+ tante (respecto a un sistema de refe- 
rencia fijo XY); entonces : 


1 e ENT E SA 
(L,200)=(2,0)£ a (0,1)? Gua E E (Aceleración media) 
Pe A NI (Aceleración 
(ES 2Z00 == (27 aA ar>o At instantánea) 
* También : 


Igualando las componentes, obtenemos : AV : Tiene la misma dirección y sen- 


PARAR 


Le tido en todo instante. 
+ 200 Sy 
4 Verifique dando valores numéricos a : 
= > S m 
=> Eas + * Un movimiento parabólico. 
> 
o i ili x ii 
A L = 2: $ * Un movimiento rectilíneo en un pla 
«50. 
$ 
` Rpta + v [Todas las afirmaciones son correctas, 
o 


Clave: C 


(Sem. CEPRE 
Respecto al movimiento en 2 dimensio- 
nes con aceleración constante algunos 
postulantes a la universidad hacen las 
siguientes afirmaciones : 


(Sem, CEPRE 
Un cuerpo parte del origen de coordena- 
das con velocidad V, = Ciaj) ms mo- 


ES i a , viéndose con aceleración ¿=(21+J) ma". 
I) AV, para cualquier At, tiene direc- + Determine la relación entre sus coorde- 
ción y sentido constante. + nadas posición x/y después de 2s. 
> 


PERIS 
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> A 
a Do O 3 + RESOLUCIÓN 
3 2 + Graficando : 
D) 2 E) 1 SI 
al v 
RESOLUCIÓN Es 
Datos : z 
n=(0,0) $ E 
Y, = (1,2) m/s 
a=(2,1)m/s? 
Sabemos : 


- qe 
+ V t+zat” 


2 
Reemplazando sus valores y en t = 2s Sabemos : 
pe 0 S v Vy 
ra (001,2724 (21x2 A V 
2 t At 
r=(2,4)+(4,2) T e 
2 


= (6,6) 


31 
' 
A 


Pero : r= (%77) a =(-3,-4)m/s” 


a=3N3*+4? 


(El mov. es desacelerado) 


Clave: E 


i (Sem. CEPRE UNI 

Un velero se desliza sobre la superficie 
de un lago congelado, con una acelera- 
ción constante producida por el viento. 
En cierto momento su velocidad es 
(6-8) m/s y 2s mas tarde el vele- 
ro se detiene. ¿Cuál es la magnitud 
de la aceleración durante este inter- 


Sem. CEPRE UNI 


Una partícula se lanza desde el origen 
de coordenadas con una velocidad 


valo? Y, = (501+40j) m/s y aceleración 
A) 1m/s? B) 2 m/s? constante. Si después de un tiempo "t" 
O) 3 m/s? D) 4m/s? retorna a su posición de disparo; ¿Ha- 

5 z llar la relación que existe entre las 
E) 5m/s componentes de su aceleración? 


3 
pa 
ES 
ES 
ES 
ES 
ES 
> 
+ 
ES 
ES 
ES 
$ 
ES 
ES 
> 
ES 
b 
=$ 
ES 
+ 
ES 
% 
pj 
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A) 5/4 B) 3/5 + [PRO (Sem. CEPRE UNI 
C) 4/5 D) 5/3 ¿ Una partícula se mueve en el plano 
E) 5/2 + XY con aceleración a= (3i+j) m/s? 
A + Sien t=0s partió del origen de coor- 
RESOLUCIÓN > denadas, determine la velocidad inicial 
Dato : 3de la partícula para que en t=1s 
m=(0,0)m + pase por r = (2i+5j) m. : 
+ A A TIRSA 
V, = (50,40) m/s A) (i+9j) m/s B) 5 (i+9J) m/s 


A A A A 
a : constante C) (2,5i+55jJ)m/s D)(3,5i+5,5j) m/s 


A A 
E) (0,5 j +0,9 j) m/s 


La posición de la partícula se calcula : 
RESOLUCIÓN 


T= (50,40)t+3a 4 


Luego de "ż" segundos , r =(0,0) 


Entonces : 


(0,0) = (502,400) +5 ac” 


DERRIDA 


Dato 
Despejando "a" : S r=(0,0)m 
ES 2 
— (1002 80t $ p=? 
A z 
ba a=(3,1)m/s? 


Está en r; = (2,5) ¿cuando t-= 1s 


100 y 
aea De : 
ED 

t (25) =(0,0)+Vx1+3x(3,1)x1" 


Rpta. Resolviendo : 
CURETA (25)-(1,5;0,5)= V, 


PARRA 
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V = (0,5 ;4,5 ) m/s 


Rpta. 


Clave: B 


(Sem. CEPRE UNI 


Una partícula se mueve en un plano 
horizontal con su vector aceleración 
constante. Determinar dicho vector ace- 
leración para que la partícula lan- 
zada del origen de coordenadas con 
V,=(5i+5j) m/s llegue al punto B en 


0,6 s. 
Y(m) 


A) 

B) 

C) (25 f+ 503) m/s? 
D) 5 (300,20) m/s? 
E) (31,1 ;8,89) m/s? 
RESOLUCIÓN 


En la figura notamos : 


El movimiento realizado por la partícula 
será : 


Reemplazando sus valores : 


MERLO (5,5):0,6+3xa (06) 


Juas 


Resolviendo : 


a 


5 


50 50 
9 9 


2N 
15) 


SAS 


(Sem. CEPRE UNI 

$ Una partícula parte del origen en t=0, 
% con una velocidad inicial de 3,6 i m/s y 
E experimenta una aceleración constante 
+ de (-1,21- 114) m/s”. Halle su coor- 


$ denada "x" máxima. 

ZA) 25m B) 52m 
2C) 54m D) 3m 
$ E) 3,6m 


e o E | 04 A E. TARAZONA T. 


RESOLUCIÓN 
Datos : 


r=(0,0) 


A (3,6;0) m/s 
a =(-12;-14) m/s” 


Hallar "x" máxima : 


De : 7 = ñ+Vtrhar 


= (0.0)+(3,6:0)0+h(-12;-1,4)0 


~l 


T =(3,6t-0,61?;-0,71?) 
(x,y) = (3,6t-0,6:?;-0,7£?) 
Luego : 
x = 3,6 t -0,6 t? 
x= -0,6 (t?- 6t) 


A la expresión, entre parentesis; le damos 
la forma de un cuadrado perfecto. 


(P - 6t) = (t°-6t+9-9) 
Reemplazando, obtenemos : 
x =. — 0,6 (t*-2x3t+9)+0,6 x 9 


x = 5,4-0,6 (1-3)? 


"x" es máximo si (t-3)?=0 


de 4 m 


Clave: C 


(Sem. CEPRE UNI 


Un móvil se desplaza en el plano 
XY con una aceleración constante 


o 
$ a = (1/2 AT 6/53) m/s? considerando 
+ que su movimiento se inicia en el 
punto (0,15) m con una rapidez de 
4 m/s en el sentido +X. ¿Con que 
velocidad (en m/s) cruza el eje X ? 


ya B) (6465) e 
A A A A s 

C) (6,5i-6j) m/s D) (6,5i+6j) m/s 
A A 

E) (6i+6,5J) m/s 


RESOLUCIÓN 
Datos : 


V,= (4,0) m/s 


Según la condición del problema, el 
móvil cruza el eje X. 


Esbozando el movimiento realizado. 


i 


—¿— 


Cuando cruza el eje X, las coordenadas 
serán : 


T= (x0) q) 


Además de la ecuación : 


Dad d pdd ddd dd AA AAA AAA 


FÍSICA ME 105 IN: CAÍDA LIBRE 


è A A EPA 
pzz e $A) A(10i+tj) B) 2(1+10€J) 


i $0 10 (2 f+) D) 10 (f+ 27) 
7 = > (a -Et e) a D $E) 10t tuj 
De las relaciones (I) y (II) concluimos : RESOLUCIÓN 
5-0 = 


= — 
t 5s 20m/s 


Significa que en 5 segundos cruza el eje 
X 


Luego : la velocidad en ese instante se 
calcula de : 


V = (20,0) 


Sl 
EOS 


y, = (4, 0)+ (z Js 


=(0,4,) 


V; = (6,5;-6) m/s 


V, = (6,5 1-67) m/s Rpta. 


La posición en el tiempo se calcula : 


(Sem. CEPRE UNI. 


~ 
1l 


1 2 
(20,0)t+7(0,a,)t? 


at? 
fasat) 


En cierto instante "ż", r 


Una ESETE se mueve sobre un plano 
horizontal como se muestra en la 
figura. Halle el vector posición (en m) 
de la esfera, si la velocidad en el eje 
X es 20 m/s y en el eje Y tiene acele- 
ración constante y. velocidad inicial 


nula. 
Y(m) 


‘i 
1j 


(100,50) 
e 
(100,50) = (201.30: ) 


Igualando componentes i 


100 = 20t > t= 5s 


EE a e e a a a i e e da a e dd a o ae a a a dd 
al 


CUZCA Nut A 1 OG A E. TARAZONA T. 


po DEISE? Tramo AB (MRU). 
2 y 
oaa Mi TO! m2s 


La posición en cualquier instante será : + Tramo BC (Mov. Parabólico) 


Descomponiendo en ; 


(MRU). 


ta 2 
E (200.55) - ori 


— A A 
T= 2£(104+£J) 


Clave: A 


(Sem. CEPRE UNI 

Una partícula se mueve en un 
plano horizontal, a lo largo del eje 
"X” con velocidad constante de 10 m/s. z 
De pronto se le imprime una acelera- $ 
ción de 2 m/s” a lo largo del eje Y $ 
que se mantiene constante durante 5s. + 
Luego se anula la aceleración y% 
se observa el movimiento 5s más. * 
Hallar el módulo del desplazamiento 
durante los 10 s. 


AJO ie 
B) 125 m 
C) 80m 
D) 50m 
E) 150 m 


RESOLUCIÓN 


Graficando el mov. de la partícula. 
O o ee 


EE e e E 


Además : 


Tramo CD (MRU) 


(Descomponiendo en 2 movimientos) 


(MRU). 


e a e a a a a i a a a a a ae a e ae ae a a a e a a i a a e a a e a A 
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Y, = 50m 


En la figura notamos el desplazamiento 
durante los 10 s, los desplazamientos par- 


ciales son : 
100 m 
715 m 


El módulo de su desplazamiento será : 


Xi tXo 


* od, CET 


d = Vd} +d? = V100%+75? 


(Sem. CEPRE UNI 


Dos partículas parten simultáneamente 
del origen de coordenadas con la misma 


a ES Ag A 
velocidad V,= 3 3i+4j)m/s y acele- 
raciones 


a=(3 LL. 


A A = A 2 
î-4j) =z :) 0=-5jm/s” 


E] 


respectivamente. Determine la separa- 
ción de las partículas al cabo de 5s. 


A) 25 V10 m B) 37,5 V10 m 
C) 22,5 VIO m D) 12,5 V10 m 
E) cero 

RESOLUCIÓN 


Esbozando el movimiento realizado 
por las partículas. 


AED DADA 


Datos 
LA 0 
E co ji Ambas 
=> 1 A A partículas 
WE 5 (31+4J) m/s 


Nos piden la separación entre las 2 
partículas en £ = 5s. c/u tiene diferente 
aceleración. 


072 
De: |r = kantat 
A 
De : | 7, = + Wott ay to 


La separación entre las partículas es : 


dia 
>(a,-a,)t? 


2 
= = il 2 
Ta a = ECO, 8) (8,54)105) 
= -= 1 
PA A 
= 2 25 
Ta- = E ss) 


s 


m E 108 rea E. TARAZONA T. 


CUZCA NA 


Su módulo se calcula como : 


E 25 V 10 
[a-r] E E m 
l-r | = 12,5VI0 m Rpta. 
; Clave: A 


(Sem. CEPRE UNI 
Una partícula es lanzada desde el 
origen de un sistema coordenado car- 
tesiano con una velocidad (i+j) m/s, 
en una región donde la aceleración es 


= 10 f m/s?. Halle la ecuación de la 
trayectoria que describirá la partícula. 
A) y =x+5x? B) y = 5x+x? 
C) x = 5y+y? D) x = y+5y° 
E) y = x-5? 
RESOLUCIÓN 


El movimiento. realizado por la partícula 
será : 


Dato : 
r=(0,0)m 
Y, = (1,1) m/s 
a =(0,10) m/s? 


Or 10)x4? 


r=(1, Dt 


T 


Ca O) 


T=(t,t+5t?) 


Pero : 
T= (x,y) = (t,t +5) 
Igualando pares ordenados : 


Ft 1 


-aD 


Reemplazando (I) en (II); obtenemos : 


(Sem. CEPRE UNI 
Estando una partícula en el origen - 
de coordenadas se le imprime 
una velocidad de 10 m/s en una di- 
rección que forma un ángulo de 30° 
con el eje "X" y 60° con el eje oA e 
su aceleración es EE m/s?, 

determinar el instante en que cruza el 


x 


y =t+5t? 


(ecuación de 


la trayectoria) 


Clave: A 


eje "X” y el punto donde lo hace. 
A Ds iisa 2m 

B 0s 5 += 10m 

CIO a 0 m 

DI 10s Se = 0m 

E) bis aE S 100785 
RESOLUCIÓN 


Esbozando el gráfico de su movimiento 


Descomponemos “K” 


O a e a E E 
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(Sem. CEPRE UNI 


A una partícula se le aplica una acelera- 


+9 o. os 


ción a = (2i+3j) m/s”. Si su veloci- 


da Ñ > dad inicial es V,= -2j m/s. Hallar el 
e SA A a,=Y3m/s* + instante (en s) en que nuevamente su 
q ea E e % velocidad tendrá un módulo igual al 
: a T + que tuvo inicialmente. 
S \N Instante en $ 5 12 13 
cruza el eje X” sa 135 B) 335 C) + 
> 
La posición de la partícula se calcula + D) Di E) E 
> 
$ RESOLUCIÓN 


Esbozando el movimiento de la partícula 
A A E 
r=(5V3 E ES 


El instante que cruza el eje "X", es 
cuando : 


0) 


La velocidad en función del tiempo 


Igualando componentes se calcula de : 


(Mov. con aceleración 


constante) 


Y = (0,-2)+(2,3)t 


t? 
sE i 
5t 3 


10s| Apta. Œ) Y = (2,2481) 


También : 


Dato : LVI = 11 
j NE a 
ï=5vV3t-- t C) (t-22)? = 2 
NEJ 2492- = 
£ = 5V3 x10- 5x10? 4t? + 9°- 12t+4 = 4 
Bia 2 
z Rpta. (II) (pasa por el origen) 


Clave: D 


RRA 


Clave: B 


AN ; 
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PROBLEMA IST) (Sem. CEPRE UNI 


Un cuerpo es lanzado con una veloci- 
dad inicial V, , formando un ángulo 
"8" con la superficie del suelo. Ha- 
llar "V," y "Ə" sabiendo que el cuerpo 
se elevó hasta una altura máxima de 
3m y que en el punto superior de 
su trayectoria el radio de curvatura es 
igual a 3m. 


Trayectoria 
parabólica 


EEES 


A) W= 3V10 m/s B) Vo= 5V10 m/s 


Ə = tg! (V2) Ə = sen~! (V2) 
C) Vo= V10 m/s D) W% = 6 V10 m/s R : Radio de curvatura 
8 = tg ' (V2) OE EAE De E 
NE 


E) Vo= 310 m/s 


0 = etg! (V2) os (V,cos0 )? 
E£ 
RESOLUCIÓN 


(V, cos 8)? =gR 


V, cos 8 = V 10x3 


MAAE EEEE EEE EERTE TETELE 


V, cos 9 = V30 E) 
De (D) y (ID : 
M i No tg 0 =V2 
* Analizando el movimiento parabólico en 
la vertical de : 
8 = tg *(12)| Rpta. 
(subida) 
V.= 3V10 m/s 
h ve V? sen” 8 Clave: A 


g 2g 
V sen? 0 = 2x10x3 


V, sen = 2 V15 PAUD) 


: En el punto de máxima altura el 
radio de curvatura R = 3m. 


[PROBLEMA 132. (Sem. CEPRE UNI 


Se lanza una piedra con una 
velocidad de V=(181+24]) m/s 
desde el origen de coordenadas de- 


y 
E 
taj 


HA 


FÍSICA A cr 1 1 1 E AR CAÍDA LIBRE 


termine (en m/s?) sus aceleraciones + En la figura : 
tangencial y centrípeta y radio de 


7 a, = g sen 37° 
curvatura (en m), en el instante ES 


t = 4,8 s. 
$ > ja,=6 m/s’ | Rpta. 
A) a, =18m/s* B)la,=0 ; 
a, = 24 m/s? a = 10 m/s? Oria an E OA 
R = 720m R = 324m 5 
C) a, = 18 m/s? D) a, = 10 m/s? 
a. =66m/s? a =10m/s? + El radio de curvatura se calcula : 
ep ep 
R = 1125 m R = 1125m T 
E) a, = 6m/s? ay CH 
2 
n TEI R= 1125 m | Rpta 
= 5m 
Clave: C 
RESOLUCIÓN 


El movimiento que describe es parabólico. 
La velocidad inicial es : 


V, = (18,24) m/s 


(Sem. CEPRE UNI 


Un proyectil se lanza horizontalmente 
desde la posición mostrada y choca en 
el punto "Q" contra otro plano incli- 
nado con velocidad V = (98-10/) m/s. 
Halle las coordenadas de "Q" y la dis- 
tancia hacia el origen de coordenadas. 


La aceleración es : a=(0,-10) = 
s 


Y(m) 


V, = (18,24) +(0,-10)x48 | 
ne =10m/s? 
V, = (18,-24) m/s E 


inferencia 


24m/s 


A) (126,250); 280 m 
B) (70,240) ; 250 m 
C) (70,250) ; 260 m 
D) (126,240); 271 m 
E) (70,245) ; 255 m 


AAA 


ÉS i a 
UZE SEN EEEE e A ; 
CUZCA NAY 112 E TARAZONA T. 


RESOLUCIÓN 
Graficando : 


Se puede notar : 
* En la Horizontal 
Conserva su velocidad 
+. V,= 98 m/s 
* En la Vertical (MVCL). 


La velocidad inicial es cero; la veloci- 
dad final 10 m/s. 


El tiempo de vuelo será : t = ls 


Cálculo de las coordenadas de "Q" 


Recuerde : 


aea A A 
a=g8g=(0¿-107)=(0,10) 


De: lr =r+Verzar? 


(movimiento en el plano) 


T= 


r, = (70,240 )m 
El punto Q será : 


-28,245)+(98,0)x1+Fx(0,-10)x1* 


Q:(70,240)|  Rpta (1) 
La distancia al origen es : 
d=WV710%+240? 
Clave: B 


[Sem. CEPRE UNI 


Desde una altura de 10 m se lanza 
una pelota con una velocidad inicial 
V,= 10 m/s haciendo un ángulo de 
37° con el eje Y y 53° con el eje Z. 
Si en el instante de lanzamiento 
comienza a soplar el viento que propor- 
ciona a la pelota una aceleración 
a =(27+)) m/s? hallar la posición r 
del punto de impacto de la pelota so- 
bre el piso (plano XY). 


AR 


> 


+ 
+ 
54 
> 
E 
+ 
+ 
+ 


2 A) (2259550) 
2 B)(2;3;0) 

$ C) (4,41 ; 19,0 ;0) 
2 D) (3:2:0) 

$ E) (441;90;0) 


10m 


RESOLUCIÓN 
En la figura : 


B= e 


Notamos la posición final " 7 " pertenece 


al plano XY. 


r= (ro; 


x3 


De la ecuación : 


IRA 
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t A 
* n= 10k =(0;0;10) 
— A A 
* Y, = 8j+6k =(0;8;6) 
* q= a,+g luego 
= AA A 
a =21+j-10% = (2;1;-10) 
Luego : 


F= (0;0;10)+(0;8;6)xt+$(2,1;-10)xt? 
2 


F= (077804 5 10+6t-5t°) 
Peró : 
2 £ 2 
(rxiry;0) = (¢ ;8t+ 104 6658 ) 


0 = 10 +6t- 5£? 
51?-6t-10 = 0 


Resolviendo : 
E s| 


'Reemplazando en : 


ANTES > r,=441 
t? 
r,= SE > 5 =1)0 


(4,41 ; 190 ; 0) 
Clave: C 


-PROBIEMASTIS ` (Sem. CEPRE UNI 
Un nadador se arroja al río en forma 
perpendicular a la corriente con una 


velocidad inicial de 10 m/s. Si su 
velocidad empieza a disminuir por 
el agotamiento físico según 
.V=(10-2t) m/s, donde "t" es el 


tiempo medido desde el instante del 
lanzamiento, y suponiendo que la velo- 
cidad del río es constante e igual a 
4 m/s, determine la velocidad resul- 
tante del nadador cuando llega a la 
orilla opuesta. 


+ 
+ 
+ 
+ 


AE 


A) 113 m/s 
B) 6V2 m/s 
C) 4 m/s 

D) 6 m/s 

E) 2113 m/s 


RESOLUCIÓN 

El nadador tiene velocidad dirigida per- 
pendicularmente a la corriente (respecto 
del río) cuya ecuación es : 


V = 10-2t 
Haciendo analogía : 


Concluimos : 


-2 m/s? NE 


a 


= 10 m/s 


(se mueve desaceleradamente) 


Graficando : 


Cálculo de V; : 


Por principio de independencia de los 
movimientos. 


Analizando en el eje "y" 
(Descomponiendo el Mov. Parabólico) 


De: |V?=V'+2a;d, 
£ Prod. escalar 


V? = 10%+2x(-2)(+16) 
E= 6 m/s 


Finalmente : V,=V4*+6" 


Clave: E 


a A 1 1 4 A E. TARAZONA T, 


A 

Una partícula se encuentra en un punto 
"A" de coordenadas (0,0,8)m e inicia 
su movimiento con una velocidad cuyas 


componentes en cada eje cartesiano son 
de 2 m/s. La aceleración de gravedad 


actúa con g =-10 km/s? y el viento 
sopla en dirección contraria a eje x* de 
modo que le produce una aceleración en 
módulo, en ese eje de 4 m/s?. ¿Cuál es 
posición y velocidad en t = 2s? 


A) (-40+4-8%)m ; 
(62-2/+18É) m/s 
B) (-40+4J-8k)jm ; 
(-60+2/-18%) m/s 
(at-a4J+8k)m ; 
(32-2$+%) m/s 


C) 


D) (27-2-8k)m ; 
(6 f-2f+18 Å) m/s 

E) F.D. 

RESOLUCIÓN 


Según la condición del problema la 
partícula realiza un movimiento en tres 
dimensiones con aceleración constante; 
Entonces la ecuación que define su mo- 
vimiento será : 


AHORA AAA RARA 


* La posición inicial será ; 
n= (0,0,8)m 
* La velocidad inicial será : 
V= (2,2,2) m/s 
* La aceleración (total) constante será : 
a=(-4,0,-10) m/s” 
Luego : 
a) La posición para t = 2s será : 
7 =(0,0,8)+(2,2,2)xg+3(-4,0,-10)x2 
T=(0,0,8)+(4,4,4)+(-8,0,-20) 
r=(-4,4,-8) 
T= (-4?+4J-8k)m Rpta. 


b) La velocidad se calcula de : 


V=V+rat 
V=(2,2,2)+(-4,0,-10)x2 
V =(-6,2,-18) 

S 67+27- 18 k m/s} Rpta. 


Clave: B 


A e D 


El movimiento de una particula está 
definida por las ecuaciones : 


x(t) = 3t°+2t 


y(t)=6t+4 
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Donde "x" e "y" están en metros y "t 
segundos. Calcular la rapidez y el 
módulo de su aceleración en t = 1s. 


en 


A) 10m/s ; 8m/s? 
B) 10 m/s :6m/s? 
C) 8m/s ; 6m/s*” 
D) 6V2 m/s ; 8m/s? 
E) 8V2 m/s ; 6 m/s? 
RESOLUCIÓN 


En este problema el movimiento ya está 
descompuesto en cada eje cartesiano. 


` Igualando términos semejantes : 


La componente del movimiento es un 


MRUV. 
La ecuación : 


x(t)=0+2t+32* 


Tiene la forma : 


x(t) = A 


x,= Om 
V= 2 m/s 
a, =6 m/s? 
La velocidad en t = 1s será : 
Del: V= Vo+ at 


V,=2+6x1 


A 


V = 8 m/s 


La aceleración en todo momento es 


constante, Luego : 


a, =6 m/s? 


La componente del movimiento es un 


MRU. 
De modo análogo : 
yt) =4+6t 
INDIE 
Luego 
y) = 4m 
V = 6 m/s 
a, = Om/s? .. (porque es un M.R.U) 


La velocidad y aceleración (en mó- 


dulo) se calculan de : 


* V=VVI+V? 


eS 


v =V82+8? 
V= 10 m/s 
O ME 


Rpta. 


Rpta. 
Clave: B 
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CUZCAN Y 
f 
PROBLEMA 138) x= 2m 
El movimiento de una partícula esta 
VW, =5 m/s 


descrito en sus ecuaciones paramétricas 
como : $ 
a a, =4 m/s” 
x(t)= 2 4+5t+2 
La aceleración es constante en todo 
momento. 


» [E] 


La componente de este movimiento 
es un MRUV. 


y(t)= 34 +2 


Donde x(t) e y(t) están en metros y 
"t" en segundos. 


Evaluar : 


a) Su velocidad inicial. y(t)=2+0xt+31 


b) Su aceleración en t = 10s. y(t)=9+V, (+30, 0 


A) 5i m/s it (40+6)) m/s? 


Luego : 
B) 5 m/s 5 (6f+4f) m/s? Y, = 2m 
C) 5im/s H (22+3)) m/s? V.=6m/s* 


A a A A 2 
D) 31m/s ; (21+4J) m/s * La aceleración es constante en todo mo- 


E) (52+2)) m/s R (41+6)) m/s eo: 


Cálculo de la velocidad inicial. 


RESOLUCIÓN VIVO 
Análogamente como en el problema an- de 
terior x (t) e y(t) indican como varían SON: 


las componentes del movimiento. 


La componente del movimiento es un 
MRUV. 


U=51 ms Rpta. 


2 
x(t) == 2+5t+ 2t NS 


1 
x(t) =x, +V +a, t 


2 (42+6)) m/s | Rpta 


Clave: A 


Luego : 


n aa aaa a A e e A E E E E E E EEEE TETTETETT 
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[Sem. CEPRE UNI 

Un cuerpo parte del reposo desde la 
posición T = E + D m.- Si transcurri- 
dos 3s RLA aceleración cambia a 
a =(-3i+j) m/s?, determine la posi- 
ción (en m) del cuerpo 3s después. 
(Considere que su aceleración inicial es 
nula.) 

A) (-35,13) B)(-36,12) C)(-37,13) 
D)(-35,12) E) (-36,13) 


RESOLUCIÓN 
Datos n=(1,1)m 


Y = (0,0) m/s 
a= (0,0) m/s? 


ap =(-3,1) m/s? 


Nos dicen : 

At At 3 
MEA 
a = 2 mo 


La posición respecto al tiempo se cal- 
cula : 


3 
at 


TERN is 1 
E= RAVOL+Z at + 


2 6 


(Ec. General) 


En = 6s será : 
= (1,0, D xét (0, xt a, E 
Resolviendo : 
Clave: A 


(Sem. CEPRE UNI 


Un helicóptero parte del reposo con 


+ 
> 
+ 
9 
+ 
A 


X 


$y cas f- 165 j) = 


TA S A O NE 


RS 


a = 2) m/s? al cabo de 4s cambia su 
aceleración a a (añ +J) m/s°. Halle 
la velocidad del helicóptero después 
de 6s de iniciado el movimiento. 


m 


A 
B) si 75 j) = 


m 


A 
© (18 0+45)) = D) (18 P 165) 7 


E 8015) 7 


RESOLUCIÓN 
Datos : Vp = (0,0) 


as = (0,2) m/s? 


j | AT=4s 
a,= (4,1) m/s | 
Entonces 
E O) MES) 3 
107 = = t/s 
Tr tt at + at’ 
O dr E EA e UA dci 
o r 
= 1 2 
V= Vor y x2 +7 xax3t 
A 
Reemplazando en t = 6s 
ES (4-1) 2 
V=(0,0)+(0,2)x6+ aS x6 
V =(0,12)+(18,-45) 
[P= (8575) ms] 
Clave: E 


MISGELÁNEA DE PRORIEMOS 


Un globo aerostático se encuentra ascendiendo ver- 
ticalmente con velocidad constante. Cuando el 
globo se encuentra a 50 m sobre el suelo, se suelta 
un objeto. ¿Cuál es el tiempo que tarda en llegar al 
suelo, considerando que es un movimiento de caida 
libre? g=10 m/s? 


A) 1 
B) 2 
C)3 
D) 4 
E)5 
RESOLUCIÓN 


Como el globo aerostático asciende con 
15 j m/s , significa entonces que al abandonar 
un objeto desde 50 m de altura, este saldrá con 
la misma velocidad del globo. 


¿ Ya el objeto en llegar al piso. 
+ Sabemos: 


ES 


p o 


Reemplazando datos: 


y A 30 
-50j=(15))e+ QUÉ 
Dividimos a todos entre 5: 


-10)= (35): 18) 


Loro rr rr 


-3t-10=0 

t =5 
ES t +2 
* Se obtiene: 
+ t=5s 
ES 
> Clave E 
x X 
> 
> 


Un observador situado a 75 m de altura ve 


+ pasar un cuerpo hacia arriba con una velo- 


cidad v y al cabo de 10 s lo ve pasar hacia 
abajo, con la misma rapidez. Determine la 
velocidad (en m/s) del cuerpo al chocar con- 


> 4 y 2 

«+ tra el piso. (g=10 m/s ) 

5 A) 31,62 B) 47,43 C) 63,24 
+ D) 88,54 E) 94,86 

+ 


3 RESOLUCIÓN 

07 El observador situado a 75 m de altura, 
« ve pasar el objeto hacia arriba con rapi- 
+ dez v y al cabo de 10s lo ve pasar hacia 
+ abajo (ver figura). 


; | g=10 m/s2 
v, k 
f 1 de Les 
ET 
AN 50 m/s 
d=75m l 
L 


Procedemos a calcular la rapidez con la cual 
el objeto impacta en el piso. 


Reemplazando valores: 
j v? =(50)? + 2(10)(75) 


En el tramo AB: 


= V=63,24 m/s 


Clave C 


Un móvil se mueve con rapidez constante de 
36 km/h. Cuando el móvil se encuentra a 30 m 
del punto A, un niño lanza verticalmente una pelo- 
ta hacia abajo de modo que impacta al móvil. 
Determine la rapidez (en m/s) que el niño le impri- 
me a la pelota. al 

A) 2 
B) 5 
(e 
D) 9 


E) 8 
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+ RESOLUCIÓN 


¿ A partir del instante mostrado el niño lan- 
«za la pelota con rapidez v de tal forma 
+ que impacta en el móvil que se acerca con 
* rapidez constante de 36 km/h, es decir con 
+ 10 m/s. 


Analizando el movimiento de cada cuerpo 


Para el móvil 
— 


E Para la pelota 


h=Vt+ 


Reemplazando valores: 


(103 


60= 
v(3)+ 2 


-. V=5m/s 


Clave B 


'ROBLEMA 144. Fil 
Dos cuerpos P y Q se lanzan en la misma 
ertical como se muestra en la figura. El 


+ cuerpo P hacia arriba con una velocidad de 
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60 m/s y en el mismo instante Q se deja 


De la figura se puede apreciar: 


caer. ¿Desde qué altura x len m) se tendrá + 

que dejar caer Q para que ambos se encuen- 5 x=hq +hp 

tren en la máxima altura recorrida por P? za 

Considere g=10 m/s? . > 
+ x=| Vot+ AER ES ) 
Z =— /2 P 5 

A) 260 ás id 

B) 280 > 

e è x =(60)(6) 

C) 300 x A 

D) 320 . x=360 m 

E) 360 Clave E 

RESOLUCIÓN 


Mostramos el lanzamiento del proyectil P de 
tal forma que el impacto de los proyectiles 
se produce en el instante que este alcanza 
su altura máxima. 


QA v=0 


[errome 


Procedemos a calcular el tiempo t, para 
ello analizamos el movimiento de P 


Reemplazando valores: 


0=60-10t 


s t=65 


+ La partícula lanzada desde “A” logra al- 
canzar la cima del edificio si su gráfica 
y(t) es como se muestra, determine el tiem- 
X po (en s) que emplea desde que se lanza 


+ hasta que impacte en el piso. 


(g=10 m/s?) 


LF 
t(s) 


A) 2,3 
7 D)3 


C)5 


ES 


RESOLUCIÓN 


De acuerdo a la gráfica se puede apreciar 
que el proyectil emplea 1,7 s en ascender 
+ para luego iniciar su descenso. 
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tiempo de 
subida 


Procedemos a calcular el tiempo t que em- 
plea en su descenso. 


t=23 sl 


Luego el tiempo total desde su lanzamiento 
hasta el impacto en el piso es: 


toa =1,7+2,3 


+ tiota = 45 


Clave 3 


En la gráfica adjunta mostramos la velocidad de 


una partícula lanzada verticalmente hacia arriba 
en función del tiempo. Si el módulo de la acelera- 
ción debida a la gravedad es 10 m/s”, determine 
la longitud recorrida (en m) por la partícula entre 
los instantes t=4 s y t=10 s. 


A) 40 
B) 60 
C) 80 
D) 100 
E) 120 


v(m/s) 


6 _ t(s) 


+ RESOLUCIÓN 

* Como la aceleración de la gravedad es de 
módulo 10 m/s?, la pendiente de la recta 
nos debe salir el mismo valor de la acelera- 
ción, analizando desde t=4 s hasta t=10 s 
en ese sentido: 


Pos. 


yes 


v(m/s) 


(eres sr. 


Luego el recorrido realizado por la partícula 


2 

+ desde t=4 s hasta t=10 s es: 

ES 

+ recorrido=A,+A, 
A MES: 

x 2 2 

z . recorrido =100 m 

$ Clave D 


Do 


< 
+ Una partícula se desplaza en el plano XY 


+ siendo sus ecuaciones de movimiento: 
i x=2+2t-5tť e y=3-2t+4ť 


+ donde t en segundos y (x,y) en metros. 
+ 


m 1 
% Halle la rapidez | £N 7 | en t==s. 
ES > 5 
= A) 0,1 B) 0,2 C) 0,3 
ES 
+ D) 0,4 E) 0,5 


7 RESOLUCIÓN 


+ Las ecuaciones del movimiento de una par- 
+% tícula en el plano XY son: 
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x=2+2t-5t? > rando a razón constante de a = 2} m/s? para lue- 
y=3-2t+48? +, 90 pasar por el punto (2; 2) tal como se observa la | 
« figura. 
Recuerde que la velocidad está dado como + 
la derivada de la posición respecto al tiem- + Y 
po, entonces: + 
ES 
vS Eo 2-10t = 
* dt > > 
ES 
v,y= E -2+8t + 
dt ES a=2m/s? 
1 > i 
Luego en el instante t==s tendremos: > H 
ES vy=0 4 
L ia + : 
v, =2-10|= |=0 m/s i i e 
5 > 00y Vo x=2 X 
i + 
Vy =2+8[5)-04 m/s e Como se puede apreciar el movimiento de 
$ la partícula es parabólica, en ese sentido 
Finalmente la rapidez de la partícula en ese ¿ analizamos cada trayecto. 
anstemtenes * Trayecto vertical 


v= fué + v? > 
v=0,4 m/s E 


Clave D 


Una partícula bajo la acción de una acele- + 
ración constante a=2jm/s? parte con * 


V.=v,i desde el punto (0;0). Halle v, 
(en m/s), si la partícula pasa por el punto * 
(2;2) del plano cartesiano XY. S 
A) 1 B) Z a 3 Ez 
2 a q i 
J2 E /2 E 
$ 

D) 1 JZ E) E z Clave B 
ES 
RESOLUCIÓN z 


Mostramos el inicio del movimiento de una partí + Una partícula realiza un movimiento con 
cula con Vo = Vai m/s en la posición (0 ; 0) acele- * aceleración constante a=2i+3j-2k m/s”, y 


FÍSICA OE E EEE EAS 


se observa que, en t=2 s, su velocidad es 


V=4k m/s. Calcule el instante en el cual la 
velocidad es perpendicular a la aceleración, 


A) 2,01 B) 2,23 C) 2,47 
D) 2,62 E) 2,82 
RESOLUCIÓN 


Nos dicen que una partícula realiza un mo- 


vimiento con aceleración constante , 


a=(%+3)-2k) m/s? y en el instante 


el instante t, es decir cuando hañ transcurri- 
es 

do At=(t-2)s, la velocidad Ví de la partí- 

cula será: 


Vi Ty E a At 
Vr =(4ñ)+(2+3)-2k)(4=2) 
Vi =(2t-4)i+ (3t-6))-(2t-8)k 


Pero en dicho instante t la velocidad y la 
aceleración son perpendiculares, lo cual sig- 
nifica que el producto escalar debe ser cero, 
es decir: 


avV=0 
(21+3)-2k):((2t-4)î+(3t-6)j-(2t-8)k)=0 
(2)(2t-4)+ (3)(3t-6)+ (2)(2t-8)=0 
17t-42=0 
t=2,47s 


La pelota es lanzada con velocidad inicial 
cuyo módulo es v.”, haciendo un ángulo 0 
con la horizontal como se muestra, el tiem- y 
po que la pelota tarda en ir del punto A al «+ 
punto C es: 


+ 


CAÍDA LIBRE 


dao 


— a —— a —=— a —— a — 


ERIS + A) Igual al tiempo entre 0 y A. 
t=2s su velocidad es V =4k —, luego en + 


B) La mitad del tiempo entre O y B. 
C) Igual al tiempo entre B y D. 


D) (1,5 v, sen6)/g. 


. E) Un tercio del tiempo entre 0 y D. 


RESOLUCIÓN 


Mostramos el lanzamiento de una pelota con 
” rapidez V, bajo un ángulo € con la hori- 
zontal. 


Los tiempos transcurridos en cada tra- 
mo es el mismo ya que sus desplazamien- 
tos horizontales son los mismos. 


Alternativa A 


El tiempo que la pelota tarda en ir desde A 
hasta C es el doble del tiempo en ir de O 
hasta el punto A. 


INCORRECTO 
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Alternativa B 


Se puede apreciar que la pelota tarda en ir i 


de A hasta C el mismo del tiempo en ir de O 
hacia B. 


INCORRECTO + 


Alternativa C 


El tiempo en ir de A hacia C es el mismo en 


ir de B hacia D. 


CORRECTO + 


Alternativa D 


El tiempo en ir de A hacia C es el mismo en « 


ir de O hacia B en se sentido procedemos a 


calcular el tiempo que demora en subir, el + 


cual esta dado como: 
v,seng 
g 


tac = tog = 
INCORRECTO 


Alternativa E 


El tiempo en ir de A hacia C esla 
mitad del tiempo en ir de O hacia D. 
INCORRECTO 


Clave C * 


Un proyectil es disparado desde tierra en el 


instante t,=0. Se sabe que a una altura , 
de 3 m su velocidad es y=(8i+2)) m/s. $ 
Determine la velocidad (en m/s) del proyec- + 


til en el instante que impacta en el piso 


(g=10 m/s?) . 

A) 7-8) B) 7-7) C) 8i-8) 
D) 81-75 E) 8i+8j 

RESOLUCIÓN 


Mostramos el lanzamiento de una partícula * 
desde una altura de 3m con velocidad * 


V=(8+2)) m/s. 


5 Procedemos a calcular el módulo de la ve- 


+ locidad Uy con la cual impacta en el piso a 


i partir de: 
E 
Vy =V +2gh 


ES 
+ Reemplazando valores: 


+ 


è vo =(2} +2(101(3) 


E de Vo Simie] 
o 

+ Finalmente la velocidad con la cual el pro- 
+ yectil impacta en el piso es: 


> > > 
> V=Vx+Vy 
he 
E A 
v=(8j-8;)m/s 
ES Clave C 


+ Un globo aerostático se encuentra descen- 
* diendo y con una velocidad de V=-4) (en 
“ m/s). Una persona ubicada en el globo en 
+ t=0 lanza una piedra hacia abajo con una ra- 
* pidez de 16 m/s respecto del globo, tardando 6 


FÍSICA m= 


segundos en llegar a tierra. Determine la ecua- 


ción del movimiento de la piedra para un obser- « 


vador en tierra (a =10 m/s?) r 

A) y=300-4t-5t B) y=300-16t-5t 
C) y=300-20t-5tť D) y=200-16t-5të 
E) y=200-20t-5t 


RESOLUCIÓN 


Mostramos un globo aerostático el cual se 
encuentra descendiendo con -4j m/s, si al 
encontrarse a la altura Y, una persona lan- 
za la piedra con -16jm/s respecto al glo- 
bo, lo cual significa que la piedra saldrá con: 


Vp =-4)-16j=-20) m/s 


[i-o m/s? 


La ecuación del movimiento de la piedra 
está dado como: 


Reemplazando valores: 
y=y,=20t=5té (I) 


En t=6s la piedra logra llegar al piso, por lo 
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+ que en dicha posición y=0, al reemplazar: 
0=y,-20(6)-5(6)' 
Y, =300m 


N Reemplazando en la ecuación (I) del movi- 
«+ miento tendremos: 


+ y =300-20t-5t? 


Clave C 


+% Desde la azotea de un edificio de 30 m de 
* altura se deja caer, a partir del reposo, una 
esfera de 1 kg. Al mismo tiempo se lanza 
verticalmente hacia arriba, desde el piso, otra 
esfera de 0,5 kg, con una rapidez inicial de 20 m/s, 
como muestra la figura. Halle la separación (en 
«+ m) entre las esferas en el instante en que ambas 


* tienen la misma rapidez E =10 m/s*). 


+ A) 8 
7 D) 14 
7, RESOLUCIÓN 


* Nos dicen que a partir del instante mos- 
mE trado la esfera A es abandonada mien- 
E tras que B es lanzada hacia arriba con 
; rapidez de 20 m/s, por lo que al cabo de 
+: un tiempo t ambas esferas presentaran la 
+ misma rapidez. 


B) 10 
E) 16 


Cálculo de la rapidez de A 


Como su movimiento es de bajada enton- + 


ces: 


[L-2] 
E 


Cálculo de la rapidez de B 


Como su movimiento es de subida enton- 
ces: 


< 


VÍ =V gt 


= VÍ =20-10t S) 


_ Igualamos (I) con (II): 10t=20-10t 


t=1s 
A continuación procedemos a calcular la distan- 


cia que los separa en el instante que sus rapideces 
sean iguales, de la figura se aprecia: 
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d+h, +hg =30 


2 
Recuerde que h=v,t +, reemplazando: 


dd 


Reemplazando para t=1s, en el cual sus 
rapideces son iguales: 


d+ 20(1) 0) 
~ d=10m 
Clave B 


es 
LPR >ROBLEMA 154 A 

+ Un alumno se encuentra en la azotea de 
+ CEPRE (17,7 m de altura sobre la vereda) 
* observa que su profesor de física de 1,70 m 
* de estatura se acerca hacia la puerta cón 
E rapidez constante de 1,2 m/s. Si deja caer 
¿ Un huevo cuando el profesor se encuentra a 
+ 2,4 m de la puerta. Indique las proposicio- 
+ nes verdaderas (V) o falsas (F). 


5 I. El profesor llega a la puerta del edificio 
en 2 segundos. 


II. El huevo cae al suelo después que el pro- 
fesor cruzó la puerta. 


Il.Para que el huevo le caiga al profesor lo 
debe soltar cuando el profesor se encuen- 
tra a 3,6 m de la puerta. 


B) FFV 
E) VVF 


b 


+ A) FFF 
Ž D) VFF 


C) FVV 


> 
+ RESOLUCIÓN 


s Para el instante mostrado el profesor se en- 
+ cuentra a 2,4 m de la puerta, movilizándose 
+ a razón de 1,2 m/s hacia la puerta y por”. 
+ encima de la cabeza del profesor a 16m de 
* altura un alumno deja caer un huevo. 
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+ Como el tiempo que le demanda al huevo 
+ en llegar al piso es menor que el tiempo que 
* demora el profesor en cruzar la puerta, sig- 
* nifica entonces que el huevo impacta en el piso 
„ 0,1s antes que el profesor cruze la puerta. 

Farso 


oop o 


+ El tiempo que tarda en llegar al piso es t} =1,9s, 
** lo cual significa si queremos que el huevo caiga en 
* un pie del profesor la distancia máxima que debe 


Es encontrarse debe ser: 
Y A máx E V profesor th= (1,2)(1,9) 
E d máx = 2,28m 


* Ahora si queremos que el huevo le caiga en la 
cabeza del profesor el recorrido del huevo sería 
16m, por lo que el tiempo mínimo lo podemos 
+ determinar a partir de: 


Proposición [| + 


Para que el profesor pueda llegar a la puerta debe 7 


2,4m — 


recorrer 2,4 m y el tiempo empleado es: e 
i E * Reemplazando valores: 
A > 
A 9,8 
16 = o 
t=2s 
VERDADERO "+ tmin =1,85 


Luego la distancia mínima a la cual se en- 
contraría el profesor es: 


din F V profesor Aam (1,2)(1,8) 
Amin =2,16m 


Para que el huevo pueda llegar al piso debe: 
recorrer 17,7 m, ahora para que éste impacte 
en el piso le demandará un tiempo t, el 
cual podemos determinar a partir de: 


Esto significa que el profesor debe encon- 
trarse entre las distancias: 


> Amin <A A máx 
Reemplazando valores: + 
2,16m <d < 2,28m 


9,8tf a 
pai E A Para que el huevo pueda impactar sobre él. 
2 © FaLso 


t,=1,9s v Clave D 


EEES 


> 17,7= 


Una pelota se lanza, desde un edificio de 
15 m, verticalmente hacia arriba y llegando 
a impactar en la base del edificio. Indique 


la afirmación incorrecta. (g=10 m/s?) 


A) La velocidad inicial fue v,=10 j m/s. 
B) El tiempo de vuelo fue 3 s. 


C) La altura máxima respecto al suelo fue 
20 m. 


D) La velocidad de impacto fue -30 5 m/s 


E) La velocidad de impacto fue -20 j m/s 
en el suelo. 


RESOLUCIÓN 


Mostramos el lanzamiento vertical de una + 


partícula desde 15 m de altura, cuya posi- 
ción varía según la gráfica y-t. 


PS 


1s 


g=10 m/s? 


tiempo de tiempo de 


subida 
tsub=ls 


bajada 
tbaj=25 


$ 
ka 


> 


> 


q 


> 


Alternativa A 


Procedemos a determinar la velocidad de 
lanzamiento, como su tiempo de subida es 
1s entonces: 


> > Ey 
VE =Votg tub 


Reemplazando valores: 
0=vo+(-10))(1) 
> a 
Vo =10j m/s 
CORRECTO 
Alternativa B 
De la figura se puede apreciar que el tiempo 


de vuelo es 3s. 
CORRECTO 


Alternativa C 


Procedemos a calcular su altura máxima 
respecto al suelo, tomando en cuenta que du- 
rante la bajada le demandó 2s, por lo que: 


Reemplazando valores: 


(10)(2)? 
H máx CONTESTA 
H máx =20m 


CORRECTO 


Alternativa D 
Procedemos a calcular la velocidad con la cual 


+ impacta la esfera en el piso, a partir de: 


Reemplazando valores: 
Vimp =(10))+ (-103)(3) 


FH € 
Vimp = 20] m/s 
INCORRECTO 
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Alternativa E 
De lo anterior hemos encontrado que la velocidad 
“ 4 > A 
de impacto en el piso Vimp =-20j ms- 
CORRECTO 


Clave D 


Dos partículas A y B se lanzan verticalmen- 
te desde el mismo punto en la superficie te- 
rrestre, de acuerdo a la información brinda- 


da en la gráfica. (g=10 m/s?) 


Si las partículas alcanzan la misma altura en 
t=3 s (simultáneamente), halle la altura máxi- 
ma que alcanzó A antes del impacto con B. 


A) 10 B) 15 C) 20 
D) 25 E) 30 
RESOLUCIÓN 


La gráfica nos muestra el lanzamiento de 
un mismo punto de los móviles A y B sien- 
do T el tiempo de subida y su rapidez de 
lanzamiento V, =gt=10T. 


Vo=10TẸg--------------- 


“El lanzamiento de B esta rezagado un tiempo T” 


«+ Bosquejando el movimiento desde el 
+ lanzamineto hasta su impacto en t=3s. 


HEAR 


Fíjese el móvil B ha sido lanzado rezagado 
¿ Un tiempo T, lo cual significa que si para A 
+ transcurren 3s, para B transcurriran 3-T 
«+ hasta el impacto con A. 


Hasta el impacto, el desplazamiento de 


ES E ; 

¿ ambos móviles son iguales, por lo que: 
eS 

+ 

ES 

* 

+ 

S aone am sr 


Reemplazando valores: 
307 -45= 307 -10T?-5(9-6T+T*) 
-45 =-10T?-45+30T-5T? 
Operando encontramos que: 


T=2s 
Luego la rapidez de lanzamiento de A es 


C e e> 


- 


+ y,=10T=20 m/s, por lo que su altura máxima 
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que este alcanza será: A A A 
Ey = fot Vott = 
ye 2 
EL a 
OS Para este caso como parte del origen de 
coordenadas r, =(0 ; 0), entonces: 
H máx =20m N 
at 
Clave C To =Vot EF 
E 


Además nos dicen que: 


+ Para t=2s la posición es Ta=(5;5)m 
reemplazando valores: 


a2? 


A una partícula que en el instante t=0 s se 
encuentra en el origen de coordenadas, se 


le comunica una velocidad v, y una acele- 
ración constante a. Calcule la medida del 


ES: 
Toy VA2) + 


EE E E 


ángulo que forman V, y a sise sabe que la z 6:5)= 20, +23 cA) 
posición en el instante: A 
t=2 s es Y =(51+5)) m y en +. Para t=4s laposiciónes Ta= (20; 10) m 
154 s es T =(20+10)) m. J; reemplazando valores: 
A) 37° B) 60° C) 53° + 34 
o o 0 ae v4) ES 
D) 75 E) 90 e 
RESOLUCIÓN E (20 ; 10) = 4V,+82 
Se muestra el instante inicial en que la par- + (10,5) = 2V,+4a2 0 (1) 
tícula es lanzada con cierta velocidad y, en 2 


un campo de fuerzas cuya aceleración es a. „ Restamos (II) con (1): 


E (5;0)= 23 


Y, + 

$ 
+ 5 le ) 2 
A a =| = ; 0 | m/s 
+ 
x 2 
HTa aceleración presenta dirección horizon- 
* tal 
$ 
* Reemplazando en (1): 
> 
pa 
E (ASES +23 ; o) 
> 

Donde la ecuación general del movimien- «. Le 5 

to con aceleración constante esta dado + Vo «(0 3 al 

como: + 2 
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FÍSICA === 


La velocidad inicial de lanzamiento es vertical. + Procedemos a calcular su aceleración cons- 
YA 


ante, sabemos que: 


(6i-35)=(2)(2) 52 27 


= a=i-1,5j 


Finalmente el ángulo que forma Vo y a es 902 
Clave E 


Clave C 


_PROBLEMA 158. 7 3 
7 Un móvil parte del origen de coordenadas 
Un móvil que se encuentra en la posición + con v=) m/s y aceleración constante 


> AA > 
r,=(21+3)) m, parte con una velocidad + 


a=i+2j m/s”. Halle su rapidez en el ins- 
SA D ES R 
inicial de v,=2i m/s y aceleración constan- * tante que cruza el eje X. 


B) 4/2 C) 445 
E) 8/5 


te. Si en el instante t=2 s su posición es 
- e e p 
fa =8i m, calcule su aceleración (en m/s?). 


A) i+15)  B)15i-=) CC) i-15) 


D) 2i-1,5) E) 2i+1,5) Hemos convenido indicar la dirección de la veloci- 

A dad así como de la aceleración de la partícula, 
RESOLUCIÓN y A fjese el movimiento vertical es desacelerado; lo cual 
Mostramos la partícula en la posición * significa que para que dicha partícula vuelva sobre 
E = (2i +3 j)m para luego encontrarse sobre la ° la misma horizontal deben transcurtir 4s, volviendo 


horzontallen aA =(8î)m para el instante t=2s. ha cruzar el eje con la misma rapidez vertical de 


Y 1Y 


De la figura se puede apreciar que su des- 
plazamiento es: 


da 
aeea $ 
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Mientras que sobre la proyección horizontal 


podemos decir que su movimiento acelera- * 


do la, =1m/s?) inicia del reposo. 
En el Ex sombreado: 
v= la? +4? 
:. v=44/2 m/s 


Clave B 


Un proyectil es lanzado desde la posición 


ro =(-20i)m en el instante t=0. Si 


Vo =(50i+605) en m/s. Determine su posi- 
ción (en m) en el instante t=8 s, g=10 m/s?. 
A) 300 ¡+80 j B) 320 i+100 j 


C) 360 ¡+120 5 D) 380 i+160 j 


E) 400 ¡+180 Î 


RESOLUCIÓN 

Nos dicen que un proyectil es lanzado desde 
la posición Y, =(-20i)m en el instante t=0s, 
con velocidad inicial V, =(501+60))m/s por 


lo que su posición para cualquier instante 
estará dado como: > 


Reemplazando valores: 


SS 542 
Yo =(-205)+ (issoj)r COJE 


Luego la posición del proyectil en t=8s es: 


Y (6) =(-20)+(50i+60))(8)-(55)(8) 


+ > E(g)=(3801+1603)]m 


E Clave D 


Un globo aerostático asciende verticalmen- 
te con una rapidez constante de 30 m/s. 
; Cuando se encuentra a una altura de 80 m 
« respecto de la línea horizontal que pasa por 
«+ el punto A, se lanza un objeto en forma 
+ horizontal respecto del globo. Calcule (en 
+ m/s) la velocidad del objeto cuando pasa por 
“A y 


ka — 80 m — 


+ A) 18î—40} B) 10-50) 
2 6), 1545) D) 10-40) 


* E) 10-105 


Š RESOLUCIÓN 


Nos dicen que cuando el globo que ascien- 
de a razón de 30m/s se halla a 80m de altu- 
ra se lanza un objeto en forma horizontal 
respecto al globo de modo que este logra 
pasar por el punto A. En la figura podemos 
apreciar como el proyectil logra salir del glo- 
bo. 


+ o 


CE 
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+ 
4 
Da 


5 

ES 

% 

Nos conviene analizar el movimiento en el + 
trayecto vertical, por lo que: E 
EA >.,2 ES 

AA cia E 

2 % 

2 7 

-80=(30)t- 2 F 

v% 

Dividimos a todos por 5 tendremos: E 
ES 

-16=6t-t? T 

t —-6t-16=0 > 

t - 8 A 

t +2 y 

SPESSE e 

ES 

Mientras que en el trayecto horizontal: z 
done Vha > 

+ 

80=v-(8) > 


v=10 m/s] 2 


A continuación vamos a calcular la veloci- + 


dad de la partícula cuando pase por A y 
que el tiempo empleado desde P hasta A es 
t=8s, entonces: 


> 


> > 
Va =Vp+gt 


+ Reemplazando valores: 


Va= (105+ 30)) + (-105)(8) 


v= (10-503) m/s 


Clave B 


Se lanza una piedra desde O con una rapi- 
dez de 10 m/s y ángulo de tiro de 53° con- 
tra una pared que se encuentra a 6 m de O. 
Halle la distancia (en m) entre A y B, si B es 
el punto donde impacta la piedra, con la 


pared. (5-10, ms] 


A O SE 


A) 0 B) 3 C)5 
D)8 E) 10 
RESOLUCIÓN 


El movimiento del proyectil (piedra) es la 
superposición de dos movimientos: 


+ Movimiento a velocidad constante en la 
dirección inicial OA. 


«+ + El movimiento de una partícula en caída 


libre en la dirección AB con aceleración 
constante g. 
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En el trayecto rectilíneo OA, podemos plantear: 
OA =v,t 
10=10t 
tzls| 


Finalmente la distancia del punto A al pun- 
to B donde impacta el proyectil es: - 


gt 


Reemplazando valores: 
) 2 
Gha aoa) E 


2 


(erae 


Se lanza un proyectil desde la posición mos- 


A > E nm 
trada con una velocidad v=(20+20} =. 
Determine el tiempo (en s) de vuelo hasta 
que impacta con el plano inclinado. 


(g=10 m/s?) 


A) 6 
B) 8 
C)9 
D)7 
E) 5 


RESOLUCIÓN 
Como el 


proyectil es lanzado con 
y =(201+ 203) 2 “la dirección de su lanza- 
miento es 45° mientras que su rapidez es 
v=204/2 m/s . 


Proyectamos su velocidad y en el punto de 
impacto levantamos la vertical. 


CS 


oy 


De la figura: 52 I 20t+15t 
5t=35 


dopto 


so. 


Un proyectil se lanza desde la superficie de 
la tierra, de tal forma que su alcance hori- 
zontal es 100 m. Halle el desplazamiento 


(en m) entre t=1 s y t=4 s. Considere la 


información gráfica. 


n Vx (m/s) Vy (m/s) 


3 t(s) 


t(s) 
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+ Para determinar su desplazamiento desde 
+ t=1s hasta t=4 s, es necesario conocer la 
velocidad en el punto A (en t=1s) 


A) 30+15 B) 30-15 C) 501+15) 
D) 50-15) E) 50 


ooe 


RESOLUCIÓN 


La dependencia V-t muestran las compo- 
nentes de la velocidad desde la superficie de 
la Tierra, de modo que su alcance horizon- 
tal es 100 m.` 


ptt 
Reemplazando valores: 


Ya e 305 )+ (10) 


e... 


Componente horizontal Componente vertical en 50- -)m 
> Va =| =—i+20j |— 
wW ` 3 s 
30 $ 
* Luego el desplazamiento desde A hasta B 
es: 
t pi 
tiempo a 
subida p 
ES 
De la gráfica se puede apreciar que el tiem- + Reemplazando valores: 
po de subida es 3 s, lo cual significa que el + A /5i2 
tiempo de vuelo del proyectil es el doble, es + qe 50-20; (3)+ (-10))66) 
decir 6 s, además que su componente verti- x 3 i 2 


cal es 30 m/s. 


> 


v 


d=(50+15j)m 


` Bosquejando el movimiento 


DEOR 


Clave, A 


>% 


u 
© 
z 
Pm 


$. 


PEU TO PTI EOI 


¡100 9 + 
ES 
Procedemos a calcular Vx en el trayecto Ñ La figura muestra la velocidad inicial de las 
horizontal: + Partículas: 
A ka la ze 
dhor. = hor. 't ES (+, =30 m/s 3) y (Pa, =50 m/s i) 
e 
100 = v, (6) $ 


Determine a que altura chocan las partícu- 
+ las y qué velocidad tienen justo antes del 
+ choque? 


< 
x 
!l 
18 
El 
ES 


X(m) 

A) A 5,5 m sobre el punto de lanzamiento 
de la partícula 1, v,=24jm/s y 
Vo =25) m/s - 

B) A 5 m sobre el punto de lanzamiento de 
la partícula 1, v,=45j m/s y 
V,=25j m/s . 

C) A 29/5 m sobre el punto de lanzamiento 
de la partícula 1,  vV,=28jm/s y 
V2 =48} m/s. 

D) A 29/5 m sobre el punto de lanzamiento 
de la partícula 1, v,=25jm/s y 
v,=45) m/s- 

E) A 5 m sobre el punto de lanzamiento de 
la partícula 1, V,=25jm/s y 
Vo=45j m/s . 

RESOLUCIÓN 


Podemos apreciar el lanzamiento de las par- 
tículas (1) y (2). 


De la figura se aprecia: h2-h,=4 


Reemplazando valores: 


ES » 

: -g Hoz) 
S 50t-30t=4 
> 


= O 
5 


+ Acontinuación vamos a calcular la altura 
* donde se produce el impacto, respecto a la 
e a 

„ Partícula 1. 


ES 2 
gt 
h, =v1t- 
ae En 
E Reemplazando valores: 
2 
ES 1) (10)/f1 
oo 
ES 1 
ES 5) 215 
ES 
> oi 
Š 5 
ES Las partículas chocan a una altura 
> 
ES hm del punto de lanzamiento de la 
y partícula 1 y con velocidades: 
+ > > > 
+ V=Vo+gt 
ES 
z Reemplazando valores: 
z Y, =30j+10j( )=283 m/s 
> 
E Te=50j s05 )=48jm/s 
ES 


f Clave C 


FÍSICA 


PROBLEMA 166 


José está en el borde de un acantilado cuando 
una piedra se desprende y cae directamente hacia 


abajo, hasta llegar a un lago. Siete segundos des- < 


pués escucha el sonido producido por la piedra al 
llegar al agua. La rapidez del sonido es de 340 m/ 
s. ¿Qué altura (en m) tiene aproximadamente el 
acantilado? g=10 m/s? 


A) 150 B) 180 C) 205 
D) 230 E) 260 
RESOLUCIÓN 


Se puede apreciar el instante que José aban- 
dona una piedra. 


Desde que José abandona la piedra hasta 
que oye el sonido producido por la piedra al 


137 


ES 


CAÍDA LIBRE 


Reemplazando valores: 


2 68 
Bt =3400—t1) 
tf +68t, -476=0 
-68++/68? 4(1)(-476) 
t e T 


=> tł =6,4s 


A Finalmente la altura del acantilado pode- 


opot 


epp 


ES 


llegar al agua nos dicen que han transcurri- E 


do 7s, por lo que 
11) 


Se puede apreciar que los recorridos tanto 
de la piedra como del sonido son iguales. 


t¡ +t2=7s 


hoiedra = pido 


at? 


2 =Vsonidol2 


Pr 


+ 


mos determinarla a partir de: 


n- 
2 


Reemplazando valores: 


2 
p- 0016,4) 
2 
h=205m 


CIwEC 


Si el tiempo entre A y B es “t” y el desplaza- 
miento entre A y C es el doble del desplaza- 
miento entre B y C, determine el tiempo 
entre B y C en términos de “t”. 


AQv,=0 
da 
BỌ 
ce 
AJt/Z BIG W2 > Opt 
t-1 
D) t(V2-1) E) e 
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RESOLUCIÓN + A) 35 m/s B) 70 m/s C)45 m/s 
Para el movimiento del cuerpo nos dicen que z D) 65 m/s E) 55 m/s 


el desplazamiento de A hasta C es el doble X 


del desplazamiento entre B y C. + RESOLUCIÓN 
=0 + 2e R z 
AS + Gráficando del movimiento de la partícula, 
+ considerando que el cuarto segundo está 
d + entre t=3 y t=4, mientras que el décimo 
* segundo está entre t=9 y t=10. 
ES 
t ES 
T X < 
> | i 
d > H 
> A p 
H i t=4æz-i O > t=9 
é > 
e tac 5 4s 10s  exrecorrido 
Analizando cada uno de los tramos. : eN O 
Tramo AB A 
2 pS 
gt % 
d== < 
3 2 F 
Tramo AC > 
te ala ATEA p 
6 i 
2d- he y A 
E y 


+ El desplazamiento de la partícula (proyectil) 
+ hasta t=4 es: 


= t+ ES > 
(t+ tac, AS OS 


28 =(t+t,) 


Reemplazando valores: 


ES 


V2t=t+ tac 
h=9v,-80 0) 


El desplazamiento de la partícula hasta t=9 
es: 


j > 1 2 
¿Con qué rapidez debe lanzarse hacia arri- h=v, (2)5(10)(9) 
ba un proyectil para que los recorridos en el 


cuarto y décimo segundo sean iguales? 


(g=10 m/s?) 


$ AAA 


R=9v, -405 (1) 
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o 


V 


(1) = (Il): 9v,-405=4v,-80 


>> 


3s 
 v,=65 m/s 


bs 
a M 


s 


Clave D 


El movimiento de caída libre de un cuerpo 
está representada por la figura. 


Si 3=-10j m/s?, calcule su altura máxima 


(en m). La altura máxima podemos determinar a 


EE SAS 


Y (m) partir de: 
dE p-s 00B 
B) 45 TE C 
NA H=45 

= m 

DiS Clave B 
E) 90 Clave B 
RESOLUCIÓN 


E La gráfica muestra la velocidad en función 
Nos dicen que la gráfica representa al movi- z del tiempo de una pelota que es lanzada 


miento vertical de caída libre. ¿ Verticalmente hacia arriba desde la azotea 
; de un edificio hasta que la pelota llega al 
Y (m) + suelo; determine la áltura del edificio (en m). 


+ Considere g =-10} m/s? 
$ 


E A) 5 v(m/s) 


E B) 15 20 
> 
e C) 25 
> 
+ DJ 35 


«o  5El45 
6 > 


ti di 3 7 di + 
lempo de tiempo de - z 
subida bajada + RESOLUCIÓN 


eS z y 

Al lanzar una pelota hacia arriba desde la 
Bosquejando el movimiento vertical de caí- ¿ azotea de un edificio la velocidad de esta 
da libre. . + cambia según se indica la gráfica. 
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A eine) * t=0's su posición es Y =(20+40j+100k) m 
*_20-----— rapidez vertical E 3 k 
+ y su velocidad v=(51+10)) m/s. 


* Determine el desplazamiento del helicóp- 
“ tero entre t=5 s y t=15 s. 


ŽA) 450i+600j-300k B)250-6005+300% 

+ C) 250-300+600£ D) 200f-200}+ 200k 

+ E) 150+1005+500% 

ES 

* RESOLUCIÓN 

> El helicóptero avanza con aceleración 
Sa m/s? de modo que en el 

"instante t=0s su velocidad es 

vo =(51+105)m/s. 


y 


PFET 


ES 


AS 


Procedemos a calcular la velocidad del heli- 
+ Cóptero en t=5s: 
> 


> > 
Vs =Vo+at 


es 
Reemplazando valores: > 

+ Reemplazando valores: 
> 


(=10)(5)? 
—h =(20)(5)+—— == $ 7 À OS 
SO + Vs =(51+105)+(21-4j+6%)5 
5 
h=25 m 5 
Clavell] + Vs =(151-10)+30£) 

> 
+ Luego el desplazamiento del helicóptero des- 
E de t=5s hasta t=15s es. 


Un helicóptero desarrolla un movimiento con + >> >At? 
A aa e S DA D d=4, At+a=— 
una aceleración a=(2-4j+6k) m/s”, si en y 2 
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(2i-45+6k)10 


Fi EET 
d=(15î-10 J+30K)(10)+ a 


> e A Z 
d=250i -300 j+600k 
Clave C 


ROBLEMA 172 
Un proyectil es disparado desde el suelo con 
una velocidad V, =10i+40} m/s, debido a 
la gravedad y el viento experimenta una ace- 
leración constante a=-5(1+2)) m/s? De- 


termine a qué distancia (en m) del punto de * 


disparo caerá el proyectil. 


A) 160 B) 80 C) 40 
D)120 E)100 
RESOLUCIÓN 


Mostramos el lanzamiento del proyectil con 
velocidad inicial Y, =101+40j m/s de modo 
que debido a la gravedad y al viento este cuer- 
po experimenta una aceleración 


a=(-5i-105)m/s?. 


Bosquejando el movimiento tendremos: 


d=dÍ 


El desplazamiento que experimenta el móvil 
hasta su impacto en el piso está dado como. 


+ Reemplazando valores: 


A Na 
> E da E 1 


Operando: 


Sraa 5 A 2 
di+0j ero olas y 


* Procedemos a igualar las mismas compo- 
nentes en cada eje. 


La 

eS 

+ Eje Y O=40t-5t? 

5 Ss] 

e de SÉ 

7 Eje X d=40t 

eS 

z 2 
a=40(8)- eE 


Operando encontramos que el proyectil cae- 
rá a una distancia del punto de lanzamiento 
igual a. 


d=160 m 


Pero. rss 


Clave A 


: [PROBIEMAIZS. 


Una partícula inicia su movimiento con una 
velocidad V,=20i m/s y experimenta una 
+ aceleración de a=(-6i-8)) m/s? . 

> Calcule aproximadamente su rapidez (en m/s) 
¿en el instante que su desplazamiento es 
$ (17-45) m, 
* A) 13 

A 

+ D) 18 

eS 

+ RESOLUCIÓN 


+ A ” 
$ Nos dicen que una partícula presenta una 


B) 15 
E) 22 


C) 16 


ES 


A e A a 
velocidad inicial V =20i m/s, y experimen- 
pS 


+ ta una aceleración de a=(-6i-8))m/s?, 
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procedemos a calcular su rapidez final para 


> palo z 
un desplazamiento d=(17i-45)m. 


Reeplazando valores: 


vi=(20P+2(-6i-85).(17i-45) 
ví =400+2(-6-17+8-4) 


v7=260] 


Operando encontramos que la rapidez del 
cuerpo aproximadamente es. 


v¡=16 m/s 


Clave C 


En el instante t, =0 una partícula se encuen- + 


tra en la posición r, =(3-43)m en ese ins- 
tante tiene una velocidad 
V, =(30i-40})m/s y una aceleración cons- 
tante a=(101+10)]m/s?. 

Determine el instante de tiempo (en s) en 
que corta al eje X. 


A) 5,4 B) 6,8 CNEL 
D) 8,1 E) 9,0 
RESOLUCIÓN 


Podemos apreciar una partícula en el ins- 
tante t=0s, cuya posición inicial es 


Y, =(31-45]m y 


Vo = (30 ¡-40 j) m experimentando una ace- 


con velocidad 


leración a=(10+105) m/s?, al cabo de un 
tiempo t la partícula corta al eje X, despla- 
zándose d. 


v 


rr 


ES 


El desplazamiento que experimenta la partí- 
cula estará dado como. 


TEE TEE 


(iai -a)=(e0i-40 7) C 


(x=3)f +43 = (30t +5 )î + (40t +51?) 


; Igualamos componentes respecto al eje Y. 


+ —40t+5t% =4 
5t -40t-4=0 
p= 140 + ao? -4 
215) 
t=8,1s 


Clave D 


La figura muestra una partícula que es lan- 
zada en A con una velocidad inicial 


ES vo =(5i+5/3))m/s. Calcule el tiempo 
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(en s) en el que la partícula impacta en B. + 


=10 m/s? se 
(e e ) ¿ Se lanza un proyectil con velocidad inicial 
A) 0,73 
e E V, =30i+40} m/s» en cierto instante, en que 
z + la componente vertical de la velocidad apun- 
C) 0,80 + ta hacia abajo la medida del ángulo que 
D) 0,90 * forman la velocidad y aceleración 
E) 1,00 + (3-0 ms) es 30°, calcule aproxima- 
; ES 
RESOLUCION + damente el tiempo (en s) transcurrido desde 
Se aprecia el lanzamiento de la partícula con + el lanzamiento hasta ese instante, 
velocidad Vo =(51+543)) m/s E A) 7,2 B) 8,2 C) 9,2 


D) 10,2 E2 
RESOLUCIÓN 


Se aprecia el lanzamiento de la partícula (en 
A) hasta que llegue a B donde su velocidad 
dirigido hacia abajo forma 30° con la acele- 
ración de la gravedad. 


Acontinuación analizaremos el movimiento 
-parabólico según sus componentes. 


Respecto a la horizontal 


= d=5t 


Respecto a la vertical 


Procedemos a calcular el tiempo transcurri- 
do desde el lanzamiento hasta que llega al 
¿ punto B, con respecto al trayecto vertical. 


DA A 


ES 
> > 
2 2 Vye = Vya tSt 
+ Reemplazando valores: 
> £ 
5t=5/3 1-54 ? -3043 = 40 -10t 
Dividimos a todos entre 5t, tendremos: E T 
> 10t = 40 +3043 
s IS 43 =i Es 
% ~ t=9,2s 
t=0,73s > 


Clave C 


. TARAZONA T. 


CUÍCANO q P—Peo l 44 
¿PROBLEMA 177. 

Un proyectil es lanzado desde “A” con una veloci- 
dad igual a (3i+43) m/s. Si el proyectil ingresa al 
canal por “B”. Calcule el desplazamiento de “A” 
hacia “B”. (g=10 m/s?) 


3=4-10t 


= t=0,1s] 


Luego el desplazamiento del proyectil es 


foros 


Yo 


> Ze 
d-vst SE 


Reemplazando valores: 


(-105)(0,1) 


d=(31+45)(0,1)+ 2 


r a A 
d=0,3i+0,355 


Clave c 


A) (0,1+0,155) B) (0,2+0,253) 
C) (0.3ì+0,353) D) (0,4i+0,453) 
E) (0.5î+0,553) 


¿Con qué rapidez (en m/s) hay que lanzar 
una partícula del punto A para que después 
de 3 s llegue al punto B? 

RESOLUCIÓN 

Al lanzar el proyectil en A con velocidad 
V= (3i +45) m/s , este logra ingresar por la 
caneleta como se aprecia en la figura, pero recuer- 
de que en el MPCL la componente horizontal de la 
velocidad permanece constante. 


ERA 


OS 


+ A) 13,04 B) 14,04 C) 15,04 
x D) 16,04 E) 17,04 


> 
+ RESOLUCIÓN 


En el trayecto vertical: * Se muestra el lanzamiento del proyectil en 
el punto A, para luego impactar en B, al 


> 


V, =V +gt 
yB T Vya tS + cabo de un tiempo t=3s. 


Para conocer la velocidad de lanzamiento V, es 
necesario conocer sus componentes, por lo que 
debemos analizar el movimiento, tanto en su tra- 
yectoria horizontal como vertical. 


Trayecto horizontal 


Reemplazando valores: 
3 =v,(3) 


Trayecto vertical 


Como el movimiento es de subida y bajada, 
entonces empleamos la ecuación vectorial: 


Reemplazando valores: 


10(3 
2 
> v =13 m/s 


-6 =Vy(3)- 


Luego el módulo de la velocidad V, de lan- 
zamiento es: 
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vo 


v= v+u 
E v, = V1? +13? 
v, =13,04m/s 
Clave A 


TEST N°4 


Una partícula es disparada verticalmente ha- 
«+ cia arriba desde T=0, de modo que en t=2 s se 
E encuentre en la posición Y=490) m. Calcule la 
+ posición más alta que alcanza (en m) y el tiempo 
x (en s) que demora para regresar desde ese instante 
+ al punto de partida. (9=-9,8) m/s?) 

+ A) 2880,00 ; 24 B) 1982,60 ; 48 
: C) 2822,40 ; 48 D) 3448,90 ; 24 
E E) 3312,40 ; -26 


7 RESOLUCIÓN 


«+ Mostramos el lanzamiento de un proyectil 
* hacia arriba de modo que en el instante 


> T a 
t=2 s se encuentra en la posición Y=490 j m 


IS 


Reemplazando valores: 


es Jer 


490) =V, (2) > 


La altura máxima alcanzada por el proyectil es: 


_ (254,8) 
máx 29,8) 


r Hms =3312,40 m | 


Luego el tiempo que demora la partículaen 
regresar al punto de partida desde el instan- 
te que alcanza su altura máxima es: 


g 


Reemplazando valores: 


H 


g (254,8) 
(9,8) 
t=26s 
Clave E 


[PROBLEMA 180. 


Desde una torre de 90 m se lanzan simultá- 


neamente dos billas de acero con una rapi- x 


dez de 20 m/s, una hacia arriba y la otra 
hacia abajo. ¿A qué altura, en metros del 
piso (suelo) está una de éstas cuando la otra 


llega al suelo? (g=10 m/s?) 


A) 110,2 B) 107,6 C) 96,8 
D) 92,7 E) 86,4 
RESOLUCIÓN 


Mostramos el lanzamiento de dos billas en forma 
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+ simultánea una hacia arriba y la otra hacia abajo. 


cocos” 


OS 


EERE 


w e 


e 


+ 
+ Procedemos a calcular el tiempo que em- 
* plea el proyectil B en llegar al piso. 


+ 

* Reemplazando valores: 

e 

ES 2 
$ 90 =201+ E 
ES 2 
ES 

+ t +4t-18=0 
zi t=2,7 s 


Procedemos a calcular la altura que alcan- 
za la partícula A hasta ese instante 


ES 
> 


Reemplazando valores: 
5 2 
. ha =(20)(2,7) LOL 


. ha=17,55m 
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Luego la altura a la que se encontrará en el 
momento que B toca el piso es: 


H=90+ha 


H=107,6m 
Clave B 


Ronem — 


Dos cuerpos P y Q se colocan en la misma 
vertical. Si P se lanza hacia arriba con una 
velocidad de 60 m/s y en el mismo instante 
Q se deja caer, calcule la altura (en m) de 
donde se deja caer Q para que se encuen- 
tren en la altura máxima que alcanza P. 
Considere g=10 m/s? 


A) 260 B) 280 C) 300 
D) 320 E) 360 
RESOLUCIÓN 


Mostramos el instante que sé lanza P y se 
abandona Q sobre la misma línea vertical 
para que ambos impacten en el instante que 
P alcanza su altura máxima. 


QOv¿=0 


H 
Je m/s 
P 
Y 
El tiempo para que P alcance su altura máxi- * 
ma es: 
ES bs 


E 


*+* pero dicho tiempo también se puede deter- 
* minar como: 


H 
Vp+VQ 


t= 


Reemplazando valores: 


Luego la altura desde donde se abandona 
Q respecto a P es 


:. H=360m 
Clave E 


La figura muestra las posiciones de las par- 
tículas A y B respecto de tierra, en el instan- 


te t,=0 se suelta B, en el mismo instante se 
lanza A con V.=16j m/s . 
gitud recorrida (en m) por A hasta el instan- 


Determine la lon- 


te en que es alcanzada por B. (g=10 m/s?) 


OB 


E EEES 


A) 38,4 B) 44,8 C) 56,2 
D) 70,6 E) 33,6 
+ RESOLUCIÓN 


+ Podemos apreciar el instante en que B es 

; abandonado y A lanzado hacia arriba con 
+ 16 m/s, para luego de cierto tiempo 
+ impactar. 
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ô 
El tiempo que emplean desde el instante + Juanito trata de cruzar un río en un bote. 
mostrado hasta que impacten se puede de- + Para tal efecto, Juanito inicialmente en re- 
terminar como: z poso en el punto A, rema hacia la orilla 


SA 
d + Opuesta con una aceleración a=2jm/s?, 
VAnEVR 


+ mientras que el río fluye con una velocidad 
Reemplazando valores: t= 


B + 1,6) 
g(l, 

¿Du=0 > d= =12,8 m 
+ NE 
i + 2 
: 2 g 9(3,4) =57,8 m 
i s 2 
¿ + 
i * Luego la longitud recorrida durante los 5 s 
i * es: 
z + E 
¿ A L= dı +d; 
i + sz 
4 > L=70,6m 

ES 

ES 

+ 

+ 

ES 

eS 


2 v=2i m/s. Indique la veracidad (V) o fal- 
> 

5 + Sedad (F) de las siguientes proposiciones: 
=5s 
16+0 * I. Eltiempo que tarda en cruzar el río es de 4 s. 
A continuación vamos a calcular el recorri- 
do de A hasta que sea alcanzado por B, es 
decir durante t=5 s. 


= v=0 


II. La magnitud del desplazamiento entre los 
instantes inicial y cuando logra cruzar el 


río es 845 m. 


=10 m/s2 
1910508 III.La trayectoria seguida por el bote, vista 


desde la orilla, es una recta. 


n 3,4s 


donde los recorridos d, y dz son: 


A) VVV B) VVF C) VEE 
E) FFV 


EEEE E E E 


ka 

2 
Ga 
$ 
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RESOLUCIÓN + Luego el desplazamiento es: 
Como el joven cruza el río con aceleración * 


N a 
constante la trayectoria descrita será una a d=yx" +y 
parábola. ES 
d=(8? + (16? =845 m 


VERDADERO 


; Debido a que el joven presenta una acelera- 
+ ción constante el cual es oblicuo a la velo- 
+ cidad, entonces el movimiento será en dos 
+ dimensiones y en general será un movimien- 
to parabólico. 


Farso 


Ciaran 


+ 
Para el trayecto vertical: * Una partícula se mueve en un plano hori- 
+ 


* zontal con aceleración constante. Si el 
movimiento se inicia en el origen de coorde- 


«+ nadas con una velocidad vo=5(i+)) m/s, 


halle la magnitud de la aceleración (en 


Reemplazando valores: 
$ m/s?) para que la partícula pase por la 


16 =26 Sa 
2 posición r=(81+4))m luego de 1 segundo. 


A) 4,25 B) 6,32 C) 8,12 
D) 9,81 E) 10,0 


5 EZ 


Luego el tiempo que emplea en cruzar el río 


es t=4s. RESOLUCIÓN 


Recuerde que el vector posición de toda par- 
tícula que desarrolla un movimiento acele- 
rado esta dado como: 


VERDADERO 


Para encontrar la magnitud del desplaza- 
miento d, debemos conocer el alcance hori- 
zontal x, el cual está dado como: 


x =(2)(4)=8 m 


debemos tomar en cuenta que la partícula 
inicia su movimiento en el eje de coordena- 


E S 
das, es decir en fo~ 0. con 


EA 


Vo = (5i+ 5)) m/s y aceleración a. 


> 


O Aa 150 


Como en t=1 s pasa por la posición 
> AS 

ra= (si +4 i) m procedemos a reemplazar en 
la ecuación general para este instante t=1 s. 


Ta) =0+(si+5))0)+33 (07 
(i+ ai) =(si+s))+ 3 
a=6- 


> 


a=4/62+(-2) 


Su magnitud es: 


a = 6,32 m/s? 
Clave B 


ES 
En t=0 s dos móviles salen del mismo pun- «. 


to. Hallar el coseno del ángulo que hacen 
sus velocidades en el instante t=2 s. 


vo =(31+47) m/s , 3,=(51+3)) m/s? 


vo =(2+5)) ms , 3,=(3)-2) m/s? 


A) 0,125 B) 0,232 C) 0,458 
D) 0,615 E) 0,72 
RESOLUCIÓN 


La velocidad de toda partícula con acelera- 
ción constante se escribe como: 


<D 


Procedemos a calcular las velocidades de las 
partículas en el instante t=2 s para ello re- 
emplazamos en la ecuación (1): 


Partícula 1 


=(3i+4))+ (51+ 35)(2) 


E. TARAZONA T. 


=131+10) 


= /13? +10? = V269 m/s 


p o oy 


pearena 
= (2%+53)+(3)-2)(2) 

V =-2+113 
= (ay +18 = 


procedemos a calcular el coseno del ángulo 
que hacen sus velocidades en este instante 
+ 152 s, para ello escribimos: 


ES => vV 


Vy V= = V¡V¿ cos 


(13î+10})-( -Á+11))= J269 -./125 cos0 


(13)(2)+(10)(11) = /269 -J125 cos@ 


$ <. cos 0 = 0,458 
>. 


Clave C 


* En t=0 s se lanza un proyectil con veloci- 
Si dad v,. En t, su velocidad es V; =601+40) 
+ y cuatro segundos después alcanza su máxi- 
z ma altura h=245 m. Determine el tiempo 
N (en s) en que alcanza la velocidad v, . 

+ (g=10 m/s?) 


C) 3,0 


A A) 6,0 B) 5,5 
A D 5,0 E) 2,5 
+ RESOLUCIÓN 


+ Mostramos el lanzamiento de un proyectil y 
+ su velocidad en el instante t. 
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+ A) 540 
Ž B) 640 
* C) 530 
+ D) 500 
* E) 600 


RESOLUCIÓN 


Se puede apreciar el lanzamiento del pro- 
yectil con velocidad inicial v, =90 m/s el 
+ cual impacta en B en el plano inclinado. 


e 
Vamos a proceder a calcular la componen- ¿, 
te vertical “v,”, de la velocidad de lanza- + 
miento, a partir de su altura máxima. + 
+ 
: 
máx + 
2g $ 
> 
Reemplazando valores: E 
2 + 

v 
245 ==> + 
20 S 
= v,=70 m/s | = 
- 
ES 


Procedemos a calcular el tiempo t) del s 


movimiento vertical + E 
Del triángulo formado se cumple: 


z 
Vegy) = Yog) Sh > 90t 5é 


* a D o 
40=70-10%, E sen60”  sen30 
+ 


t,=3s 


Reemplazando valores: es (5) 
Clave C 2 


Del triángulo isósceles formado se cumple: 
Se lanza un proyectil con rapidez inicial ; d=5t 
v, =90 m/s y ángulo de elevación de 60° +, 2 
contra un plano inclinado que hace un án- + d =5(6/3) 


gulo de 30° con la horizontal. Calcule el + 
E > = d=540m 
alcance AB (en m). (g=10 m/s ) e Clave A 


Dos proyectiles A y B parten simultáneamen- 
te, A parte del reposo en caída libre y B 
parte de mes =0 m con una velocidad inicial 
Vo =(301+40)) m/s . Si se sabe en que el pro- 
yectil B toma contacto con A en el instante 
que su velocidad hace con la horizontal un 
ángulo de depresión de 45”, determine la 
posición inicial (en m) del proyectil A. 

(d=-10) m/s?) 
A) 180+1503 
C) 180í+2405 
E) 210i+2805 


RESOLUCIÓN 

Se puede apreciar el lanzamiento del pro- 
yectil B (en Y, =0 )y el inicio del movimiento 
de A de modo que ambos impactan cuando 
B presenta una velocidad cuyo ángulo de 
depresión es 45% que para que B pueda 
impactar con A, la velocidad de B debe orien- 


B) 190i+340) 
D) 80í+1405 


PRA 


Reemplazando valores; 


-30 = 40 -10t 
t=7 s| 
donde: Ta = Vot 
Ta = (50)(7) 
Ya = 350 m 


Luego el vector posición desde donde se 
abandonó la partícula A es: 


= rą COS 53% + rasen53% 
350. (5 + 350| y) 
5 5 


Ta = 2101 + 2803 


a 
LA 


cimek 


tarse hacia la partícula A. E 
20 + 
MES 253 * Un proyectil se lanza desde el piso con ve- 
3 * locidad inicial v, =50 m/s y un ángulo de eleva- 
A + ción de 0=37°. Colocando el origen de coorde- 
pp j + nadas en el punto de partida, halle la ecuación de 
RA 4 E la trayectoria (g=10 m/s?). 
- yi sa EEES 
o ? as 7 
i 30m/s + xê AE 
ESO ¿ + C) y=3x D) y=xX 
rala | > 320 3 80 
Efes ' S E) AE 
RRE ; e y 8 160 
(¿=0) x 
Procedemos a calcular el tiempo desde el + RESOLUCIÓN 


lanzamiento hasta que ambos impactan. En s 


el trayecto vertical de B se cumple: ES 


Mostramos el lanzamiento del proyectil. 
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a 


En el trayecto horizontal: x=v,t 


reemplazando valores: 
x=40t ` 


En el trayecto vertical: 


reemplazando valores: 


x 10/ x Y 
ali) 
tod al 
4320 

Clave fa] 


Desde el borde de la parte alta de un edifi- 
cio se lanza una billa verticalmente hacia 
arriba, como indica la figura, con una velo- 
cidad de 10 m/s. Junto al punto de lanza- 
miento está colocada una varilla de 1 m de 
altura, en forma vertical; después de cuán- 
to tiempo (en s) vuelve a pasar la billa fren- 
te a la parte superior de la varilla 


(g=10 m/s?). 


CAÍDA LIBRE 


ES 
+ 


* A) 1,984 

+ B) 1,894 | e 
7 C) 1,789 rE 
a Dasa E [ 

= E) 1,389 

+ 


« RESOLUCIO 


de Mostramos el lanzamiento de una billa con 
~ V, =10m/s, de modo que junto a él está co- 
locada una varilla de 1m de longitud. 


G=-10Ím/s? 


Procedemos a calcular el tiempo que emplea la 
billa en pasar por la parte superior de la regla. 


IS 


+ 


> 
A 3 3 

x d=Vot+ 

ES 

z Reemplazando valores: 

> 10? 

s 1=10t-=> 

ES 

ki 5é-10t+1=0 

ES 

+ E UT 
+ 2(5) 

ES 

+ ~ t=1,894 8 


>. 


Clave B 
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En el instante que un bloque es soltado en la 
posición mostrada, una naranja es lanzada en 
“B”, con v,- Si la naranja y el bloque llegan 
simultáneamente al punto “B”. Determine el 


mínimo valor de "v". (g=10 m/s”) 


liso 


A) 6 m/s B) 7 m/s C) 8 m/s 
D) 9 m/s E) 10 m/s 
RESOLUCIÓN 


Del gráfico: 
+ Para el bloque: 


a =gsen0 ... (propiedad) 


o, 
Además A >B: e= yh tiat 


10seco = Ep E 


E EEE E ES 


p op op 


EREEREER 


Para la naranja: —t=t,= 


2 
En (I): 10sece= lea 
2 IES 


10 _gsenó 4y? 
cosg 2 y 


10 2 
sen8cosé g 


DO 


o 


=> vV === 
sen6cos8 


ye 100 
>% 2senðcosð 
Semon 
sen20 


=> y = 


10 
Como "v," es mínimo entonces; sen20 
sera máximo. 


pero: —1<senx<l 


=> SeMX ms =l => sen28=1 
En (I): Vo= y% 
yl 
2 Vomin =10 m/s 
Clave E 


Desde la azotea de un edificio se lanza una 
œ esfera tal como se muestra. Si hasta que la 
« esfera impacta con el piso su velocidad (v) 
« varía con el tiempo (t) de acuerdo a la grá- 
+ fica adjunta, determine la altura de edificio 
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ES 


A) 80 Ein 3 
He ~ Un grifo (caño) malogrado está a 40 cm del 
B) 100 + fondo de un lavadero y gotea a razón de 7 
C) 120 + gotas por segundo, ¿A qué distancia (en cm) 
+ de una gota que toca el fondo está la gota 
D) 180 * siguiente? (g=10 m/s”) 
E) 260 + A) 0,80 B) 9,8 C) 18,4 = 
El D) 30,2 E) 40,0 
+ RESOLUCIÓN i 
RESOLUCIÓN Del caño malogrado gotean gotas a razón de 7 


N E var diodo aaa gotas por segundo, lo cual significa que el interva- 
la esfera respecto al tiempo y cuya pendiente de la 
recta es igual a la aceleración de la gravedad 
m=-tga=-10. n 


lo de tiempo entre dos gotas es At = Js: 


Av(m/s) 
40 


rro rr od oe opot h poeot otok 


e 


+ El tiempo que tarda una de las gotas desde que 
* inicia su movimiento hasta su impacto con el piso, 


+ se puede determinar apartir de: 
e 2 
4 H= E 
Desde que se lanza hasta que impacta en el s R i d l 7 
piso han transcurrido 10s, siendo la magnitud + a OLES: 
de su desplazamiento la altura del edificio, el + 0,4 =5Ż 
cual es igual a: ka 
d= A; Az ES t= TS 
p- 40x4 6x60 2 
ANO, Luego el recorrido h en el tiempo t' es: 
. h=100m g 


2 
p- 9Ít-At) 
2 


es 


Clave B 


Luego la distancia d a la que se encuentra 
la segunda gota respecto a la primera que 
toca el fondo es: 


d=40 cm-9,8 cm 


. d=30,2 cm 


Una piedra es soltada desde una torre y después 
de un tiempo t, se suelta otra piedra. Si d es la 
distancia que las separa en cualquier instante 


tzto. Indique ¿cuál de los siguientes gráficos 
representa mejor la variación de d con el tiempo? 
d 4 d 
12 1 ) 
A) 2% pra 
3 =E EE 
d 4 d 
EE N e ds 
C) 2% D) | A 
5 t E t 
d, 
Te 
E) 2 
F t 
RESOLUCIÓN 


Luego de un tiempo t, de abandonar la 
primera piedra, abandonamos una segunda 
y apartir de ese instante t, transcurre otro 
tiempo t, para que esten separados d. 
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boot 


Dow ot p t p 


ob p pg 


«+ Luego la distancia que separa a ambas piedras 
+ para cualquier instante de tiempo t, a partir del 
* instante t, esta dado como la diferencia de sus 


x recorridos, es decir: 

> d=h; -h3 

5 g 2_ 8.2 
> d==(t+t t 
s S(t) 

ES a 3 

+ a=3 ((t+t) 22) 
ES 

z 

3 d=5(t +2t,-t) 
> 

A d=> 6 +(ato)t 

> =— 

A pendiente cuyo 
pa valor es positivo. 
ES 


+ Tendremos que la ecuación para la distancia de 
* separación en el movimiento de caída libre queda 
* definido como: 


+ 

> d=2+ ¿mt 

” 2 

< Siendo “m” la pendiente de la recta cuyo valor es 
* m=agt, luego la dependencia gráfica a partir del 
el instante t, será: 

E d 

> 

ES a 

5 2 

> se 

ES A t 

o ` Clave C 


FÍSICA 


A a 
Una partícula tiene un aceleración constan- 
te de (-41+2)) m/s? durante un lapso de 5 s. 
Después de este tiempo su velocidad es 


(=si-2k) m/s. Halle la distancia (en m) en- 


tre las posiciones extremas de este movimien- 
to, es decir en el lapso de los 5 s. 


A) 119,7 B) 109,7 C) 99,7 
D) 69,6 E) 36,7 
RESOLUCIÓN 


Nos dicen que una partícula presenta una 
aceleración a=(-4+2))m/s? durante un | 


lapso de t=5 s, de modo que después de « 


este lapso su velocidad es Vy =(-5i-2k)m/s, 


según esta información podemos determinar «. 
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CAÍDA LIBRE 


[PROBLEMA 196. 


Un helicóptero parte del reposo con 
a=2j m/s? , al cabo de 4 s cambia de acele- 


es +... 


ración a a'= (4i+5) m/s? .. Halle la veloci- 


dad del helicóptero después de 6 s de inicia- 


oo» 


do el movimiento. 


A) 24i+6j B) 8i+6) 


pS 


C) 8i+103 


7D) 6i+10] E) 161+2) 


x RESOLUCIÓN 
S + Como el helicóptero parte del reposo 
+ (v¿=0) con aceleración a= 2j m/s? , al cabo 


+ de un tiempo t=4 s su velocidad será 
b Ya =at= =8j m/s, a partir de ese instante 


3 
3 h - Cambia su aceleración a a a'=(4+3) m/s? 
su velocidad inicial. S e 
A 
Vp=Vo+tat > Ye 
si-2k)=1.,+(41+2))(5) > As 
+ $ 
= V, =(15i-10)-2k) + 
El desplazamiento de la partícula en este E 
e H 
lapso de tiempo es: z i 
> > Sy f 
>_| VE+Vo e 
TEZA : 
% 
31 ESi-2R)+(15i-103)-2k] K 


2 
= d=(25-25})-10k) 
Luego la distancia será: 
d=425*+252+10* 


. d=36,7m 
Clave E 


+ A continuación vamos a calcular su veloci- 
dad en el instante t=6 s: 


ES > 
Vie = Via) + WA 


Vo =87+(4i+))(6=4) 


+ 
ka 
pa 
à 


Væ =(8i+10}) m/s 
es Clave C 
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[PROBLEM 
El desplazamiento horizontal (x) de una par- 
tícula en función del tiempo está dado por 
la expresión: x=2t+3 y su desplazamiento 
vertical (y) por la expresión y=t?+5, donde 


t es el tiempo medido en segundos. Deter- 
mine la ecuación de la trayectoria de la par- 


tícula en términos de x e y. 


La (9-5) a (x50 
A) x E n s 

E ES (5) 

5 D) x-3 3 


Lay 
E) yr h ) 


RESOLUCIÓN 
Nos dicen que la posición horizontal respecto al 
tiempo viene dado por: 
x=2t+3 -- (1) 
Mientras que la posición vertical esta dado por: 
y=t+5 A) 


Como debemos determinar la ecuación de la 

trayectoria de la partícula en términos de x e y, 

entonces de la ecuación I, despejamos t, siendo * 
x-3 


n 


2 
dremos: 


, para luego reemplazar en (Il), así ten- 


Clave C 


En el instante t ,=0 , desde Y,=2) (en me- 
tros) se dispara una partícula con una velo- 


* cidad y, = (2i+2))m/s en m/s experimen- 
x “tando una aceleración a a=(- 101+2))m/s? A 
+ Determine el tiempo (en s) que demora la 
+ partícula en cortar al eje Y. 


2 A) 0,2 B) 0,4 
+ D) 0,8 E) 1 


> 


ES $ RESOLUCIÓN 
+ En la fama se puede apreciar que desde la posi- 


C) 0,6 


* ción Yo =2j la partícula es lanzada con 
V, =(%+2))m/s yaceleración a=(10+2))m/2 

luego de cierto tiempo “t” dicha partícula 

, Corta al eje Y habiéndose desplazado dj. 


Loro. oros 


- 


PA 


El desplazamiento de dicha partícula viene 
+ dado por: 


Reemplazando valores: 


d= (Ai+2)rL -10+ 2) 


Oi + dj =(2t-5t)i+ (2t+ 2) 
O 


PERRA 


Igualando los mismos términos, tendremos: 


0=2t-51? 


ES 
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5t=2 + En esos 3s el proyectil A ha recorrido: 
Ea 
n t=0,4s s a qe E 10(3* 
Clave B ; 2 2 
F. h=45 m| 


* Luego la altura desde donde fue lanzado el 
Dos proyectiles A y B son disparados simul- . proyectil B es: 
táneamente, sus movimientos se describen 


según las gráficas y(t) mostradas. Deter- 


mine, la altura (en m) y la velocidad de dis- MORET 


paro (en m/s) de B. E =-10) ms] 


A) 245; -66,7 20 


+ Este proyectil es lanzado desde una altura 


+ H=245 m hacia abajo 
B) 290; 66,73 > 
C) 300, -66,7% 200 + 
D) 300; 66,7} > 
X 
E) 350; -46,7} $ 
o t(s) e 
RESOLUCIÓN > 
El movimiento vertical de las partículas A y > 


e 
B esta representado mediante la gráfica, por 4 
lo que hemos convenido, hacer un análisis + 

AS 


por separado. + tiempo de caida 


> 


Procedemos a calcular la velocidad de lan- 
zamiento del proyectil B 


+? 


Reemplazando valores: 
(105)6834 


245] =V,(3)+ > 


ES 
+ 
5 
+ 
ES 


Y, =-66,7 j m/s 


tiempo de subida + Clave A 
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"PROBLEMA 200 * Operando encontramos que el módulo de la 
i LEMA 200. * aceleración en el movimiento parabólico es: 


La parábola muestra la trayectoria de un H 
proyectil que se dispara con una rapidez ini- > 
cial de 417 m/s. ¿Cuál es la magnitud de 


la aceleración (en m/s?) del proyectil? 


a=2 m/s? 


Clave A 


A) 2 Y(m) 
B) 4 z Determine el ángulo que forma la veloci- 

+ dad en B con la aceleración, si el proyec- 
C) 6 + til es lanzado desde el punto A con 
D) 8 > v.=(2+3)) ms. 
E) 10 E E 

X(m) <A) cos” (E) 

RESOLUCIÓN E + 


Mostramos el lanzamiento de un proyectil 


con va =V17 m/s 


TEET 
Y 
8 
a; 
L 
En] 
a 


1 
e 
0905) 
*D) ta (=3) AG 
$ 3 Ye 
peas 
3 


> RESOLUCIÓN 


* Podemos especificar el movimiento 
* parabólico de la partícula, como la compo- 
sición de sus dos movimientos uno horizon- 
¿ tal y el otro vertical, 


Del triángulo formado se aprecia: 


Vot = y2? +8? S 

VITt = 2/17 K 

t=2 ES 

- 

2 A 

Además: camy + 
2 $ 

a(2) E + 
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Analizando el trayecto horizontal. + en A (en m/s) y h (en m). (g=10 m/s?) 
x=vg:t 5 T s 
s E la 
0,4=2 x X 
+ N 
=> t=0;2s + 


A continuación porcedemos a calcular la .. 
velocidad en B. 


B 
3 E > > pa E 
UA 2 210m ——— 
ES 
Vs = (21+ 33)+(-10})(0,2) * A) 40+40);40 B) 301+40); 35 
> Ve = ( +15) A C) 30i+30j;35 D) 30i+20j ; 40 
componente + E) 30+35) 5 35 
horizontal > 


* RESOLUCIÓN 


Procedemos a calcular el ángulo “0” que . Podemos apreciar el lanzamiento del proyec- 
forma la velocidad en B con la aceleración: + til en A cuya componente horizontal de la 


velocidad es v, =30 m/s. 


IS 


De la figura se aprecia: + 


cos9=cos(90%+) + 


cos8= -sena 


cosĝ8=-— L 
%5 


En el trayecto horizontal: 


x=v,-:t 
210=30t 


SS 


EEES 


Un proyectil disparado en condiciones que 3 
muestra la figura, en B su velocidad es ¿ A continuación procedemos a calcular la 
v.=(30i-405)m/s , determine su velocidad + velocidad en A: 


Reemplazando valores: 
(30-405) =V,+(-105)07) 
Va =(301+305) m/s 


Ahora calculamos h, para ello analizamos 
el trayecto vertical: 


> | Vya+V 
p= a Ye h 


Reemplazando valores: 


$ [0] o 
2 
=> h=-35) m 
Luego: 
. h=35m 
Clave € 
Se lanza un cuerpo con una velocidad 


v, =20 m/s, desde la posición mostrada en 


ES 
t,=0 s, determine la gráfica más adecuada 2 


de la posición y en función del tiempo t. 


AY 


Dery 


> oo% 


Pess. 


ES 


pS 


EOS 


> 
> 
- 
s 
Le 


E) 


RESOLUCIÓN 


La partícula es lanzada en A, en t=0, si 
consideramos que el movimiento es a rapi- 
dez constante el tiempo que tarda en llegar 


Bes tp=Í=2, 
a es tp 


4Y 
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Luego la posición del eje Y respecto al tiem- + 


po esta comprendido como: + 20m/s 

% 
y=45m en te[0, 2) ES A 
v 
además: y=45-h % 
' Co z 
ya S en te [2,5] > 
aa 
b 
La dependencia de la posición y respecto al s 
tiempo será: $ 
Y (m) s 
b 
A S A continuación analizamos cada uno de los 

+ proyectiles. 

v 


+ En el trayecto vertical: 
t(s) 


Clave E he =v 


Reemplazando valores: 


teot 


-35 =301+ 10) 


Desde las posiciones A y B que se muestra, 
se lanzan simultáneamente dos proyectiles, 
si luego los proyectiles mencionados llegan 
al mismo tiempo al punto P, calcule la altu- 


ra h (en m). (g=10 m/s?) 


20m/s 
A) 195 _a 


+ 


5t? -30t-35=0 
2-6t-7=0 


e. 
Ami 


Operando encontramos t=7 s. 


EEEE 


B) 165 lu 
* SENA 
C) 120 + 
D) 105 el 
E) 85 > Reemplazando valores: 
, -h= 2007) +5107 
_ RESOLUCIÓN Š 


+ 


Mostramos el lanzamiento de los proyectiles + . h=105m 
A y B y el punto de impacto de estos en P. * Clave D 


De un caño malogrado caen gotas de agua 
cada t segundos. Calcule el recorrido desa- 
rrollado por la primera gota hasta el instan- 
te en que está por caer la n—ésima gota. 


Desprecie la resistencia del aire. 


A 2 
a EL Es B) (n 3) $ 8 Ea g? 
D) ea gé E) (n-1)gé 
RESOLUCIÓN 


Nos dicen que de un caño malogrado caen 
gota tras gota cada tiempo t, es decir desde 
que cae la primera a la segunda gota ha 
transcurrido un tiempo t, cuando este por caer 
la tercera gota transcurrirán en total 2t, cuando 
pase nuevamente un tiempo t, es decir cuando 
en total ha transcurrido 3t esta por caer la cuar- 


ta gota y así sucesivamente, ello quiere decir que : 


cuando esta por caer la n — ésima gota han trans- | 
currido en total “(n—1)t” . 


Donde el recorrido de la primera gota es: 


2 
ha > h=[(01)] 


po (m1) gt? 


¿A 


N 


Clave B 


>. > 


Un ascensor sube acelerando con 2 m/s? y 
de su techo se desprende un objeto que gol- 
pea su piso al cabo de 1 s. ¿Qué altura 


tiene la cabina del ascensor? (g=10 m/s?) 


O ppp 


A) 3 m B)5m C)6m 
2D).2,5 E) 4,5 m 
. RESOLUCIÓN 


* Ubicamos un observador en el interior del ascensro, 
el observador estará en reposo respecto del ascen- 
„ Sor y por lo tanto también el objeto. De tal forma 
> que al desprenderse observará que lo hace con ve- 
+ locidad cero. 
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Respecto a tierra el objeto realiza caida libre con 
g=10 m/s? (4) . Mientras que el observador res- 
pecto a tierra se mueve con a=2 m/s* (0) 5 


De tal forma que la aceleración del objeto 
respecto al observador es: 


Zobj/ obs =āobj (1)-acus (1) 
8ot)/0bs=(-10)-(+2) 
Bob! obs =-12 m/s” 


Este signo negativo indica que está dirigido 
hacia abajo. 


Como el objeto llega al piso en 1 s entonces * 


respecto al joven ha recorrido la altura H 
del ascensor: 
2 
Alot/ots)' 
2 


e 
2 


BS 


A 


Clave C 


De un mismo punto, con la velocidad V se 
lanza dos bolas verticalmente hacia arriba y 
con un intervalo de tiempo t. 


da bola, ellas chocarán? 


A vaen B Mar c Xa 
) g 2 ) g ) g 
yv E v 
uon 2 
D) g 2 E g 
RESOLUCIÓN 


Como podemos apreciar la bola (1) ha sido 
lanzado en un intervalo de tiempo t antes que la ., 
bola (2), por lo que apartir de dicho instante 
pasan t, , para que ambos impacten a cierta * 


altura. 


e» Ha 


¿Dentro de , 
cuánto tiempo, después de lanzar la segun- «+ 


A 
> 
e h 
> 
% 
ES (1) (2) 
x Podemos decir entonces que las alturas alcan- 
+ zadas por ambos hasta el impacto son iguales: 
ES 
eS h; =h; 
+ 2 
z a(t+t,) gt 
E o a 
+ 
> at gi 2at, gt 
x vt+ v a E Ye =p 
ES e 
; ví a akty 
v t 
+ Finalmente: L= z ET 
Z Clave D 


El carrito mostrado acelera con a=7,5 m/s? 
Y desde el punto A se suelta un tornillo. ¿Al 
A ” cabo de qué tiempo choca con la superficie 


+ esférica de 2,5 m de radio? (g =10 m/s” ) 
A) 06 ss 
7 B)0,8s 
e €) 0,9 s 
> Ea) 1,1 s 
+ + E) 1,2 s 
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RESOLUCIÓN 


Ubicamos un joven en el interior del carro, 
este estará en reposo respecto del carro, por 
lo que al desprenderse el tornillo observará 
que en ese instante su velocidad es cero, es 


Respecto a tierra el tornillo realiza caida li- 


bre, siendo su aceleración g=10 m/s? (4). + 
Mientras que el joven ubicado en el carro `~ 
respecto a tierra tiene aceleración del carro 


a=7,5 m/s" (>). 


De esta forma, para el joven la aceleración 
del tornillo es: 


Ator/jov z ator (1) Sl joven (>) 


Graficamente tendríamos: 


4 


a 
tor/jov Socio m/s? 


a Ajoven=7,5 m/s? 


dé 


10 
= 0=37% 


a 


tg9 = 


Donde la aceleración del tornillo respecto al 
* joven es: 


57 ` 2 2 
+ Ator/ joven T y(7,5) +(10) 5 12,5 m/s? 


+ Como podemos apreciar el tornillo describe 
* la trayectoria AB, donde dicha distancia re- 
* corrida es: 


$ 


d =5cos37° 


2 
ator/ jov)! 


2 
T1256 
2 


=(5)(0.8) 


4 


Operando: 


HERA 


Clave B 


+ Un proyectil describe un movimiento 
parabólico de caída libre. Determine el án- 
+ gulo que forma su velocidad de lanzamien- 
to y su velocidad mínima, si se sabe que el 
* tiempo de vuelo es 6 s y tiene un alcance 


< horizontal de 240 m. (a =10 m/s?) 


> 45 B) 53° OSY 
7 D) 16° E) 74° 

+ RESOLUCIÓN 

A Se B Unín 


> 
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Como el tiempo de vuelo es 6 s, entonces el 
tiempo en el trayecto BC será tac =3 s, por 
lo que la altura máxima es: 


Reemplazando valores: 


H 


máx 


COEK asm 


En todo movimiento parabólico de caída li- 
bre su cumple: 


4H 


90 = “máx 
e máx 
4(45)_3 
ta8==1£ 
A 
Luego: 
8=37" 
f Clave C 
PROBLEMA 211 
Un cuerpo se lanza con 30 m/s y formando 
con la horizontal un ángulo €. Sial cabo 


de 5 s su velocidad es perpendicular a la 
velocidad inicial, determine 9 . (g =10 m/s?) 


A) 37° B) 53° CS0 
D) 45° E) 60° 
RESOLUCIÓN 


+ 


+ Durante el movimiento parabólico, el cuer- 
+ po presenta aceleración g=-10jm/s*, la 
+ velocidad se determina como: 


sé vi = Vot gt 

* Como podemos apreciar la velocidad está 
* expresado vectorialmente, entonces proce- 
* demos a formar un triángulo. 


z o 

>. a 

e ps 

A Q 

> 

e 

+ Donde: 

f 309 
ES sen0 == == 
ES SONAS 
ES (Eh 

D Clave A 
$ 


El cuerpo es lanzado en la posición A, pa- > 


sados t=5 s, este se encuentra en B, si pro- 
yectamos sus velocidades estos forman un 
ángulo de 90°. 


* Los proyectiles A y B son lanzados simultá- 
„ Neamente, indique que proposición es co- 
+ rrecta. 
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A) A y B chocan a la derecha de MN. 

B) A y B llegan simultáneamente al suelo. 

C) A y B chocan en MN, si V, = Vg- 

D) Es imposible que A y B choquen, cua- 
lesquiera sean las velocidades V, y Vp. 


E) Todas las afirmaciones anteriores son fal- 
sas. 


RESOLUCIÓN 


Para que ambos proyectiles puedan impactar 
deben ser lanzados del mismo nivel, por lo 


que el impacto entre A y B es imposible, ya + 


que verticalmente ambas esferas están se- 
paradas una distancia “d”, además que sus 
velocidades verticales de cada una es cero, 
este último implica que al cabo de un tiem- 
po t ambas habrán descendido la misma 


altura h por lo que la distancia vertical de „ 


separación se mantendría igual a “d” or 
gi P 


* más que transcurra un tiempo adicional esta 

* se mantendría, claro esta antes de chocar 

* con el piso. 

> Clave D 
LAA 


v 


¿ Un basquetbolista anota una canasta. Al 


+ lanzar la pelota ésta pasa razante al techo. 
+ Determine el módulo de la velocidad de lan- 


(g=10 m/s?) 


2 A 
zamiento. 


$ 


TT 


A) 20 m/s 


D) 5413 m/s E) 5V2 m/s 


B) 15 m/s C) 10 m/s 


ES 


RESOLUCIÓN 


> 
As 
+ 


* Analizamos en la dirección vertical 
+ Tramo AB 

Ly __——— 

> vé =v% —2gH 

> 


0 =v? -2(10)(5) 


=> vy=10 zE 


Tramo BC 
o 2 
h= yé Stac 
Váet + > 
10t 
1,8 = == 
2 


Acontinuación analizamos en la dirección 
* horizontal: 


Tramo BC 
e, =V,tsc 


9=v, (0,6) 


= v,=15 sis 


Finalmente la velocidad de lanzamiento es: 
v=>(15y +007 
v=54/13 = 
Clave D 


Se lanza dos proyectiles desde un mismo 
punto con la misma rapidez, en instantes 
diferentes. El primero de ellos bajo un án- 
gulo de 60° y el segundo con 53”. Si la 
rapidez de salida fue de 110 m/s, ¿con qué 
intervalo de tiempo se lanza si los proyecti- 
les chocan durante el vuelo? 


(asuma sen7° = 0,12) 
A) 1,2 s B) 6,4 s 
D) 8,2 s E) 2,4 s 


E 32s 
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+ RESOLUCIÓN 


ES 


Desde A se han lanzado dos proyectiles en 


> 


$ 


¿ Un intervalo de tiempo At, 
+ impactar en P. 


llegando a 


* Podemos apreciar que hasta que impacten en P 
+ (2) emplea un tiempo t, mientras que (1) como 
+ salió primero emplea un tiempo At+t. 


ES 
+ Descomponemos la velocidad de cada pro- 


+ yectil. 

+ 

+ vsen60”) 

pa a EN S v 
vsen53 H 

- 

ES 

> P 

+ ()2 (De vcos53° 

v 

¿ A continuación analizamos en la dirección 

+ horizontal, podemos apreciar que hasta que 

+ se produzca el impacto ambos habrán reco- 

+ rrido el mismo espacio horizontal. 

e 

e e, =€2 

$ (ucos60)(At+t)=(vcos539)(t) 

e cos53° 

3 At+t)= t fol 

E ap 

% 

* Ahora analizamos en la dirección vertical, 

* como podemos apreciar ambos alcanzan la 

i misma altura para su impacto en P 

s A 

$ h; =h; 

$ 2 

H At+t) ? 

> (vsenso”)(atre- Ls ) =(vsen53°)t- 

ES 
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Reemplazamos (At+t) en la ecuación: 


2 e 


2 

0 gt 
=vsen53t-= 4 
Bo 


E 


60° 60° 


=vtsen53°= 
cos60° 


vtsen60° cos 53° o_9/ cos53°t E 
cos60° 2 


| 
> 


ol sen60”cos53*—cos60”sen53" g( cos53 é PB gt? 
cos60° 2| cos60 


Eliminamos un “t” a todos los miembros: 


{ sen aA ar) gt 


cos60° 2| cos60°) 2 


Reemplazamos los valores: 


oq): ls E 


Operando: t=12s 


Loro rrn ns .nno.s 


Hd == 


En la ecuación (+) 


+ 
0.6 * Hasta que se produzca el impacto entre las 
at12=[ 05 J02) * esferas habrá transcurrido un tiempo t. 
Operando: * Del trayecto vertical tenemos: 
: x 
At=2,4s S ha +hg =12 
Clave E + Monl - a 
Ea 
EPRO] o vt=6 
+ A 8 
Dos esferas A y B son lanzadas simultánea- + horizontalmente de la esfera A recorre: 
mente tal como muestra la figura. La esfe- * EN, 
ra A es lanzada horizontalmente con rapi- * ñ 
dez v y la esfera B verticalmente hacia arri- he d=6m 
ba con rapidez 2v. Determine d sabiendo w 
que impactan. (8 =10 m/s?) > Clave C 


FSC 111 AAA CAÍDA LIBRE 


+ Finalmente: 


% $ 2 
a 
s 
+ Clave C 
$ E 
ES 
-i 
* Se lanza de manera simultánea 2 proyecti- 
2 les desde una superficie horizontal con velo- 
= cidades: 
2 y, =(601+805)m/s 
A) 37° B) 45° C) arctan Z) A A ( j) y 
z 3 pS des (va cos 0i +vgsen0)) 
D) arctan| = E) arctan| = 
a an(>) (5) ES Si estos chocan a una cierta altura h 

RESOLUCIÓN + determine 8. (AC=120 m, BC=20 m; 
2 g=10m/s*) 
+ 
- 
ES 
+ 
+ 
+ 

Como el proyectil al llegar al punto B em- + 

plea la mitad del tiempo de vuelo, esto quie- * 5 A 

re decir aue dicho punto es el punto máxi- * A) tan (1/2) B) tan” (1/3) 

mo de elevación alcanzado. x C) tan” (3) D) tan” (6) 


En todo movimiento parabólico se cumple: + 
+ E) tan” (8) 
4H ES 


o á Pi 
g O a e i e RESOLUCIÓN 
máx máx A 
+ 
Hmóx 1 + 
e máx 3 > 
+ 
v 
Luego tga = Hms 2 max “e 
£máx. E máx pa 
2 ES 
> 
pa 


w 100m ———— 20 m — 


g 
R 
1 
N 
OS 
wi= 
ye i 
Da 
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Podemos apreciar que desde el lanzamiento * 


ambos proyectiles impactaran en el punto * 
P empleando para ello un tiempo t, donde * 
las alturas alcanzada por cada uno de ellos „ 
son iguales. 


ha =hg 


801 - = =vgsengl - eS 


- (+) 


A continuación analizemos en la dirección 


Vgsenð = 80 


horizontal, y luego determinamos la relación « 


de los recorridos horizontales. 


eeo (vs cos®) (xý R20 


(60) (+) 120 


€x(ac) 
. (ex) 


= vgcos0=10 


dividimos (*)con (+*x*) 
eta 


9=tg" (8) 


80 
10 


Finalmente: 


Clave E 


La esfera abandona la superficie nos ee 


talmente con 30 m/s. Determine la máxima « 
distancia que logra existir entre la esfera y F 
plano inclinado. Desprecie la resistencia del * 


aire. (g= 10 m/s?) 


+ A) 12m 
B) 20 m 
ACB 
D) 40 m 
E) 48 m 


RESOLUCIÓN 


+ Descomponemos la velocidad del proyectil en 


“+ la dirección del plano y perpendicular a este, 


* podemos apreciar que logra alcanzar la máxi- 
* ma distancia de separación cuando su veloci- 
A dad perpendicular al plano se hace cero, debido 
X a su desaceleración a, =6 m/s? (ver la figura). 


En la dirección perpendicular al plano: 


pa 


2 
ES (ve) = (v2 e 20rd máx 
0= (30sen53>)" AOC 
2 
: 12de =(24) 
$ po d máx =48m 


s Clave E 


FÍSICA 


| PROBLEMA 218. 


Una pequeña esfera escapa del borde de un 


acantilado e impacta en un plano inclinado ., 


con una rapidez de 2043 m/s y formando 
un ángulo de 30° con el plano. ¿A qué dis- 
tancia del borde del acantilado se encuen- 
tra el lugar del impacto? (g =10 m/s?) 
A) 45 m ¿> 

. B) 15m la 
C) 15/21 m 
D) 30/3 m 
E) 15⁄7 m 
RESOLUCIÓN 


Fíjese que cuando el proyectil impacta en el * 


plano lo hace con 2043 m/se inclinación de 


30°- con dicho plano, mas el ángulo de in- > 
clinación de 30° del plano, el proyectil llega « 


con 60° de inclinación bajo la horizontal. 


En la dirección vertical 


173 


CAÍDA LIBRE 


+ donde la altura h esta dado como: 


z AOS 
A h= yf aa 


> h=45m], 


En la dirección horizontal 
e, =v,t=(1043)(3) =3043 m 


Luego, la distancia desde donde se lanzó la 
esfera hasta su impacto en el plano inclina- 


erro. ot gt 


* 


E do es: 

x d= [ez +h? 

+ z 7 

> (3043) +(45) 

$ . d=15/21m 

ES Clave C 
ES 


+ Un avión caza que vuela horizontalmente con 
+ una rapidez de 250 m/s, tal como se mues- 
* tra, suelta una bomba en A y simultánea- 
* mente se dispara desde B un proyectil en 
* dirección horizontal, impactando a la bom- 
: „baa 800 m del suelo. Si sus velocidades de 
< impacto son perpendiculares, ¿con qué ra- 
+ pidez se dispara el proyectil? (s= 10 m/s? ) 


S 
7 A) 10 m/s  B)20m/s C) 30 m/s 
+ D) 50 m/s E) 40 m/s 
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RESOLUCIÓN 
B va v.=250m/s A 


PIN 


En el instante que el avión abandona la 
bomba, ésta adquiere la velocidad horizon- 


tal del avión de 250 m/s, como la bomba Ia 

fue abandonada a 1 300 m de altura e s 100 

impacta a 800 m del suelo, ello quiere decir 

que ha recorrido verticalmente h=500 m. SARN 

En la dirección vertical: 10.7100 
Vg =40 m/s 


Clave E 


TE ETT ETE EE E E 


Cuando un cuerpo es lanzado por un plano 
inclinado liso, ésta desacelera debido a una 
de las componentes de la gravedad. 


Durante el movimiento parabólico los cuer- 
pos presentan aceleración g =-10] m/s?, en- g 
tonces la velocidad está determinada como: Es 
NENES 
V¡=Vo+9gt 
Como podemos apreciar la velocidad esta expre- 
sado vectorialmente, entonces procedemos a 


graficar, para cada uno de los proyectiles. 
Para la bomba (A 


v,=250m/s 


al descomponer la gravedad, encontramos 
que la aceleración que experimenta el pro- 
yectil a lo largo del plano inclinado es: 


st=(10)(10) 


EEES 


VEA) 
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+ lo largo del plano que es debido a una compo- 
+ nente de la gravedad a = gsen8 (ver la figura). 


Sobre una pista inclinada se lanza una boli- x r ` 
ta con velocidad v, tal como se muestra, y. Ello quiere decir que a medida que el pro- 


calcule en qué tiempo llega al plano XY, + * yectil ascienda por el plano reduciendo su 
sabiendo que llega a las justas al punto B. + velocidad y como pasa a las justas por el 
+ punto B, entonces la velocidad de ascenso 
+ en dicho punto es cero, por lo que el tiempo 
. * empleado en dicho tramo AB es: 


> 


(g: aceleración de gravedad) 


Av _ vsenol 
Lan === 
a  gsen9 


Luego la distancia que logró ascender en 
dicho tramo es: 


Vi +, 
d e 


Loss nor. ro 22929. ..o 


i 0+ vsenar \/ vseno 
vseng í sen9+1 d= aa Noas 
A) vsenðcos&/g B) 3 Tseng 
O 
vusena (1 vsena SE 
=+ senð 1+2c050 
EJ al so ) D) 200 Ata) 2gsen0 
Y EOS a (y, sen0) Una vez que el proyectil abandona el plano 
E) gcosO Po «+ inclinado en B a una altura h=dsen0, de- 
+ sarrolla un movimiento parabólico a mer- 
RESOLUCIÓN + ced de la gravedad (ver la figura), donde: 
> 
+ h= gtc 
+ 2 
eS E 
$ dseno = e 
+ 2 
+ 
> visena 6 atic 
X e sen. 82 
> vsenal 
> > tec = 
ES g 
s Luego el tiempo que emplea en llegar a la 


¿ superficie del suelo en el plano XY desde el 
v Ta de lanzamiento en A es: 


Al lanzar el proyectil sobre el plano inclina- * 
do liso, experimenta una desaceleración a 


E = tac=tas + tac 
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_ vsenoL 


vsena: 
tac = 
gsenð 


+ 


Clave B 


Se dispara un proyectil a ras de un plano 
inclinado liso con un rapidez de 
v, =40V2 m/s. Determine cuánto tiempo 
transcurre hasta que su velocidad y su ace- 
leración formen 53°. (9 =10 m/s?) 


A) 8s 
D) 14s 


B) 10 s 
E) 16 s 


C) 12s 


RESOLUCIÓN 


Al descomponer la gravedad respecto al pla- E 


no inclinado encontramos que el proyectil 
experimenta una desaceleración debido a la 
componente a=gsen30*=5 m/s? . 


* Donde la velocidad está expresado como: 


es 


ES 


ES 
Vf= Votat 


f 


* Podemos apreciar que la velocidad del cuer- 
po esta expresado vectorialmente por lo que 


+ procedemos a trasladar. 


% 

+ 

ES 

eS 

ES 

2 

ES 

+ 

Ea 

+ De la figura: at=70 

ES = 

> (5)t=70 

* luego el tiempo empleado es: t= l4s 
Clave D 


Una esfera pequeña se lanza por la superfi- 
Cie interior de un cilindro vertical liso de ra- 
dio 1,27m bajo un ángulo & =53° respecto 
* a la vertical. ¿Qué rapidez inicial mínima 
*% es necesario comunicar a la esfera para que 
retorne al punto de lanzamiento antes de 
chocar en el fondo? g =10 m/s? 


ETE ES 


ES 


B) nm/s C) 5V7 m/s 


E) 51m/s 


- A) 5 m/s 
«+ D) 10 m/s 
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RESOLUCIÓN 


Como la superficie es liso, no existe oposi- 
ción por parte de la superficie que desacelere 
a la esfera lanzado en A, por lo que estará a 
merced de la gravedad verticalmente, mien- 
tras que horizontalmente la componente de la 
velocidad v, se mantiene constante, y para que 
retorne a su punto de lanzamiento en A debe 
recorrer una vuelta completa horizontalmente, 


es decir el espacio horizontal es e, =27R , 

Si estiramos la trayectoria descrita por la pe- 
queña esfera, notaremos que se trata de un 
movimiento parabólico. 


H e=21nR=2x(1,27)m —— 


Donde el alcance horizontal está dado como: 
_ vsen(2a) 
g 


_ v° (sen 104”) 
(27)(1,27)= OE 


x 


z4r =v 
25 


© v=5r m/s 


o ob d d t 


Clave E 


Desde la posición Y. =[1;2] m se lanza un 

2 proyectil. Determine la rapidez mínima de 
lanzamiento para que logre pasar por la 

< RERS A f > 

+ posición [4; 6] m y bajo que ángulo de in- 

+ clinación se produce el lanzamiento. 


ES E =[0; -10] m] 


B) 3410 m/s; 37° 


popeo t 


$ A) 3/10 m/s; 71,5° 


4365 


C) 3410 m/s; 18,5" DS 337 


E) NES 


s 


; 74° 


RESOLUCIÓN 


boop op op ot at tot 


a 


ES 


A AS 


1 


En la dirección horizontal: e, =vcos6t= 3 


WARS 
vcosĝð 


+ >t 
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En la dirección vertical: 


4 2) 


za 3sene 9% 
cosg 2v*cos*0 


Multiplicando a todos por 2cos?8 


90 
4 (2c0s* 0) = 3(2sen8cos )- 
4(cos20+1)= 3(2sen0)- 7 


20 - 3sen29-4cos20-4 


y? 


2 =5| ¿senzo= ¿coszo]-4 


2 =5[cos53"sen20 —sen53”cos28] -4 
v 

90 o 

E = 5sen(20-53°)-4 


a T SL 
5sen(20-539)-4 = (*) 


Para que la velocidad de lanzamiento sea 
mínimo el seno del ángulo trigonométrico 


debe ser máximo; es decir: 


sen(29- 537)... == 


> v =3V10 mís| 


E. TARAZONA T. 


20-53" =90" 
. 0=71,5" 


Clave A 


+ Up 


+= 


* De la boca de la manguera, yacente en la 
. tierra, brota agua bajo un ángulo de eleva- 
+ ción de 37° con una rapidez inicial de 5 m/s. Si 
+ el área de la sección transversal de la man- 
+ guera es 4 cm?; determine la masa de agua 
z que se encuentra en el aire. (a =10 m/s?) 


3 A) 0,8 kg 
+ D) 1,8 kg 


AAA AAA AAA 


B) 1,2 kg 
E) 2,4 kg 


C) 1,6 kg 


RESOLUCIÓN 


Al descomponer la velocidad de salida del agua, 
tendremos que su componente vertical es: 


S 5sen37° =5(0,6) 


Ta 3 m/s 
Luego el tiempo que el agua permanece en 
el aire es: 
20v 23 
as) ass 
g 10 


+ Como el agua sale linealmente con 5 m/s en 
+ 0,6 s el chorro de agua que ha salido tiene 
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una longitud total de: 
L= vt- (5)(0,6) 


L=3 m<> 300 cm 


El volumen del chorro de agua presentará 
un volumen: 


v = (área)(L) = (4 cm?) (300 cm) 


v =1 200 cm? 
Por lo que presentará una masa: 
=pv =| 1 $ |(1 200 cm? 
m=pv ( S| cm?) 
. m=1200g<>1,2 kg 
Clave B 


Desde una superficie horizontal se lanza una * 
pelota con cierta inclinación tal que su máxi- - 


ma altura (h) alcanzada resulta ser igual a 
su alcance realizado. Calcule el radio de 


curvatura de la trayectoria en el instante en « 


que la pelota llega a la posición más alta. 


A) h/8 B) h/6 C) h/4 
D) h E) h/17 
RESOLUCIÓN 


AAA CAÍDA LIBRE 


+ En todo movimiento parabólico se cumple: 


Z AH a 

E tad = máx — 4 (h) 
ES e máx (b) 
> 


es = tg0= 2] 


+ En la dirección vertical al movimiento: 
vi = VA 29H nax 
0= (useno)' —2gh 


e 


= v’sen“ð = 2gh 


En el instante que la pelota alcanza su altu- 
“ ra máxima, la aceleración que experimenta 
; perpendicular a su velocidad es la gravedad, 
p el cual viene hacer la aceleración centrípe- 
+ ta, donde; 


2 
pa — YB 
A acp = R 
ES 
3 _ (ucos0)' 
y TAER 
A => v?cos*8=gR (sx) 


Dividimos (*) con (+*): 


2gh 


2, 

o= 
tg de 

2h 

ay =2 
(y 

R=* 
' 8 


Clave A 


PROBLEMAS 


PROBLEMA 1 

Un cuerpo fue soltado desde una gran al- 
tura. ¿Qué parte de ésta recorre entre 
el quinto y décimo segundo? 


g = 10 m/s? 
A) 375 m B) 500 m C) 250 m 
D) 250 m E) 275 m 
PROBLEMA 2 (Exam. UNI 


Un cuerpo cae libremente en el vacío y 
recorre en el último segundo una distancia * 
de 44,1 m. Entonces, el cuerpo cae desde + 


una altura (en m) de : 
(Considere g = 9,8 m/s?) 
A) 142,5 B) 78,4 C) 122,5 
D) 162,5 E) 172,5 
PROBLEMA 3 


Desde lo alto en un edificio de 60 m de $ 
altura, se lanza un cuerpo en forma ver- 
tical. Si tarda 6 s en llegar a la base į 
del edificio. Calcular la velocidad de lan- 
zamiento. 


(E =-10 m/s?) 
B) -20 ¿m/s 
D) 10 m/s 


A) 20 mos 
C) 30 m/s 
E) 50 f m/s 


PROBLEMA 4 
Desde un edificio muy alto, un niño suelta 


un coco ; 3s después suelta el siguiente 7 


ENUNCIADO DE LOS 


A 


EROPUESTOS . 


= 
+ coco. ¿Cuál será la separación entre los 
+ COCOS, 3s mas tarde? 


ŻA) 100m  B) 120 m 
* D) 135 m E) 140 m 


$ PROBLEMA 5 


+ Una pelota cae verticalmente al piso 

y al rebotar en él, se observa que sólo se 

* eleva hasta la mitad de la altura inicial. 
> Si la rapidez justo antes del choque es 
2 20 m / s. ¿Cuál es la rapidez después del 
$ impacto? g=10m/s? 


C) 130 m 


AS 


$A) 5/2 m/s B) 10/2 m/s 
$ 08/2 m/s D) V20 m/s 
+ ©) 2/10 m/s 

> PROBLEMA 6 


$ Un ascensor inicia su movimiento de 
$ subida vertical desde el reposo con ace- 
$ leración constante de 5 m / sê Luego de 
è 4 s ocurre un desperfecto y se mueve en 
; caída libre. ¿Cuánto es la altura que como 
E máximo logra elevarse respecto del suelo? 


> (g=10m/s?) 
¡A)20m  B)40m C)60m 
$D) 80m E) 100m 


$ PROBLEMA 7 

$ Para conocer la profundidad de un pozo 
+ se deja caer una piedra. Se escucha el 
Ž choque al cabo de 51 s. ¿Cuál será la 
* profundidad del pozo, si la velocidad del 


2 sonido es de 340 m/s? 
+ 


(g = 10 m/s) 


A 
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A) 3 470 m B) 5 780 m 
C) 5000 m D) 4 280 m 
E) 5870 m 
PROBLEMA 8 


Un cuerpo que cae libremente, pasó junto 
al punto A con rapidez V. Con que ra- 
pidez pasará junto al punto B; si este se 
ubica a una distancia "A" debajo de A? 


A) VV? + 2gh B) V V?- 2gh 
C) N 2V? - gh D) VV?+gh 
E) VV?-gh > 
PROBLEMA 9 


Una persona lanza pelotas vertical- 
mente hacia arriba con la misma rapidez, 
desde el borde de la azotea de un edificio 
de 40 m de altura, tal que cuando la 
primera pasa frente a él, lanza la 
segunda. Si una persona en la base 
del edificio, observa en su reloj, que 
las pelotas impactan con un intervalo de 
2s, determine el intervalo de tiempo que 
demoran en llegar al piso desde que fueron 
lanzados. 


(g = 10 m/s?) 


A) 5s B) 4s 
C) 3s D) 2s 
E) 1s 

PROBLEMA 10 


La esfera es soltada en A y en 6 s recorre 
un espacio de 40 m, instante en que pasa 
por "C". Determine la rapidez con que 
llega a "B", si le toma 2s en ir de B a 
G. 


(Las superficies son lisas y g=10 m/s”) $ E) 58 
E y 


or .aoop 


prrorrrr rro rr A rr AAA 


A) 2 m/s B) 3 m/s 
C) 6 m/s D) 8 m/s 
E) 10 m/s 

PROBLEMA 11 


Un cuerpo que fue soltado y demora 
V2 s en recorrer una altura H en un 
medio desconocido; demorandose Y 1,98 s 
en recorrer la misma distancia en el vacío. 
Calcular la aceleración de la gravedad en 
el primer medio. 


Considere g,,,, = 10 m/s E 

A) 9 m/s? B) 9,2 m/s? 
C) 9,8 m/s? D) 9,9 m/s? 
E) 10,1 m/s? 

PROBLEMA 12 


Dos esferas son lanzadas simultánea- 
mente con las rapideces que se indican. 
Cuáles la distancia que separa a las esferas 
en el instante que la esfera mas veloz al- 
canza su altura máxima. 


(g = 10m/s*) 
A) 4,5 
B) 5,4 
C) 3,0 
D) 2,0 
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PROBLEMA 13 

Desde un punto y con un intervalo 
de 2s, se lanzan verticalmente hacia 
arriba dos esferas con velocidades de 
50 J m/s. Determinar el intervalo de 
tiempo que transcurre desde que se lanzó 
la 2da esfera, hasta que se produce el cho- 
que de las esferas. 


(g = -10/m/s?) 
A) ls B) 2 s 3s 
D) 4s E) 5s 
PROBLEMA 14 


Una piedra de 0,5 kg se lanza vertical- 
mente desde la azotea de un edificio. 
Después de 4s ; un segundo cuerpo se 
deja caer libremente y 4s después choca 
con el primero. ¿Con que velocidad se 
lanzó el primero? 


(E = -10) m/s?) 


A) 50 f m/s B) 30 f m/s 
C) -30 f m/s D) 40 m/s 
E) - 40 fms 
PROBLEMA 15 


Desde la superficie de una plataforma que 
sube con rapidez constante de 2 m/s, se 
lanza verticalmente hacia arriba una pie- 
dra, con rapidez de 40 m/s respecto de 
la plataforma. Calcular el tiempo que 
tarda la piedra en tocar la plataforma. 


(g=10 m/s?) 


A) 2 s B) 4s C) 8s 
D) 12 s E) 16-s 
PROBLEMA 16 


Desde un helicóptero que sube con velo- 
cidad constante de 30jm/s, se lanza 


oros 


E ET 


una piedra verticalmente hacia abajo con 
una rapidez de 10 m/s (respecto del he- 
licóptero). Si la piedra demora 8s en 
impactar en el piso; para ese instante, a 
que altura se encuentra el helicóptero 
respecto del suelo. 


(Considere g = -10/m/s?) 
A) 100 m B) 200 m 
D) 400 m E) 500 m 


PROBLEMA 17 

Un globo está descendiendo. Cuando su 
velocidad es - 55 m/s, el piloto del globo 
lanza verticalmente hacia arriba una 
moneda con velocidad de 15} m/s res- 
pecto del globo. Si 5s mas tarde la 
moneda llega a sus manos con las 
justas. Calcular la aceleración del globo. 


C) 300 m 


(Considere g = -10 m/s?) 


A) -fm/s? B) - 2 m/s? 
C) -3j m/s? D) - 4f mzs £ 
E) - 5j m/s $ 
PROBLEMA 18 


En el instante mostrado desde el globo 
aerostático que asciende con rapidez 
"y", se lanza un objeto hacia abajo con 
una rapidez de 8 m/s respecto del globo. 
Si el objeto demora en pasar de A hacia 
B 2s. ¿Determinar V? 


Además : V>8 m/s ; g = 10 m/s? 
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A) 20 m/s B) 24 m/s 
C) 26 m/s D) 28 m/s 
E) 30 m/s 

PROBLEMA 19 


Un ascensor de 2 m de altura se mueve 
verticalmente hacia abajo con una acele- 
ración de - 6j m/s 2. Cuando su velocidad 
era — V, J, una lámpara se desprende del 
techo interior. ¿Al cabo de cuanto tiempo 


chocará la lámpara con el piso del ascen- 
sor? 


Condaron e C TOVE 
A) ls B) 2 s C)3s 
D4s E 5s 
PROBLEMA 20 
Un balde sube a través de un 


ozo artesiano, con una aceleración de 
J m/s”. Estando el balde a 20 m sobre 
el nivel del agua, cae una gota de 
él; un segundo después se desprende 
otra gota. Siendo la velocidad del balde 
en ese instante de 10 j m/s. ¿Qué dis- 
tancia separa ambas gotas un segundo 
después de desprendida la última?. 


(5 =-10 m/s?) 
A) 12,8 m B) 16,2 m 
O) 3m D) 1,6 m 
E) 11,1 m 
PROBLEMA 21 


La posición de una partícula que obedece 
las leyes de la caída libre viene dado por 
y= (80-5t?)f m ; donde "ż" está en 
segundos e "y" en metros. Calcular la dis- 
tancia recorrida durante los dos 
primeros segundos de iniciado el movi- 


miento mecánico. 


rr rr rr AAA 


PR ARA IRA 


A) 60 m B) 15 m 
C) 20 m D) 25 m 
E) 30 m 

PROBLEMA 22 


En el preciso instante en que la bóla "A" 
es abandonada, se lanza verticalmente 
hacia arriba otra bola "B". Si luego de 
cierto tiempo "t" ambas bolas están 
separadas 31 m por segunda vez, pre- 
sentando en ese instante la misma rapidez; 
determine la máxima altura que logra as- 
cender la bola "B" desde el lugar de lan- 


zamiento. (g = 10 m/s”) 
OA 


49m 


05 


A) 20 m B) 40 m 
C) 80 m D) 160 m 
E) 200 m 


PROBLEMA 23 

¿Cuánto es el menor tiempo posible que 
demora la bolita soltada en A, para llegar 
hasta B; moviéndose por el plano inclinado 
liso? 


(3. = 10 m/s?) 
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E 

PROBLEMA 24 

Las viviendas en la serranía se cons- 
truyen con un techo "a dos aguas", tal 
como se indica. Si la intención es que 
las gotas de lluvia permanezcan en el 
tejado el menor tiempo posible. Cuánto 
debe ser la inclinación "9". 


Considere que durante el movimiento de 
la gota no hay fricción y g = 10 m/s?, 


A) 30? B) 45° 
C) 60° D) 75° 
E) 15° 

PROBLEMA 25 


Desde la superficie de un planeta X se 
lanza un cuerpo y su altura cambia en 
el tiempo según la ley mostrada en la 
gráfica. ¿Cuánto vale la aceleración de 
la gravedad en ese planeta? 


h(m) 


40)-------> 


Hs). 
A) 40 m/s? B) 80 m/s? 
C) 5 m/s? D) 0,5 m/s? 
E) 10 m/s? 


NN 


TARA AAA 


PROBLEMA 26 


Desde lo alto de una torre de 20 m de 
altura; se lanza horizontalmente una es- 
fera con una velocidad de 10 f m/s. De- 
morándose en llegar a tierra cierto 
intervalo de tiempo. Que intervalo de 
tiempo emplearía la misma esfera en 
llegar a tierra cuando es lanzado con el 
doble de velocidad. (g =-—107 m/s) 


A)5s B) 4s 

©) 3s D) 2s 

Els 

PROBLEMA 27 

Una pelotita abandona horizontal- 


mente la azotea de un edificio de 90 m 
de altura, con velocidad de 20 f m/s. Si 
despreciamos la resistencia del aire y 
Z =-10/m/s? ¿Cuanto se desplazó la 
pelotita luego de 2 s?. 


A)(208-40J)m B) (40-20 fm 
C) (20 f- 20 f) m D) (40 -40 f) m 
E) (30 ê- 20) m 


PROBLEMA 28 

Se dispara un proyectil con ángulo de ele- 
vación de 30° hacia una pared que se 
encuentra a 20 V3 m. Si en 4s choca 
con dicha pared. ¿Con que rapidez ha sido 
disparado el proyectil? 


A) 5 m/s B) 10 m/s 

C) 15 m/s D) 20 m/s 

E) 25 m/s 

PROBLEMA 29 

Un proyectil es lanzado como se 


muestra. Calcular el desplazamiento ver- 
tical hasta el instante ż = 3s- y el des- 
plazamiento horizontal entre ł¿ = 1s y 
t = 3s (en metros). 
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A)75Í;20 13%  B)25);40V30 


C52; 40 V3 D)50/;20V3 T 


E) 757; 80 V3 i 


PROBLEMA 30 
Determine la mínima rapidez con que 
se debe lanzar un proyectil desde un 
mortero; para dar en un blanco situado 
a 40 m delante él. 


(g=10 m/s?) 


A) 20 m/s B) 30 m/s 
C) 40 m/s D) 50 m/s 
E) 60 m/s 

PROBLEMA 31 


Sobre: una misma horizontal, se dis- 
paran dos proyectiles con igual rapidez 
pero con ángulos de elevación 


(45+0) y (45-0) respectivamente. 
Siendo 0<0<45°; cual es la re- 
lación de alcances horizontales. 

A) 0,5 B) 1 C) 1,5 

D) 3 E) 2,5 

PROBLEMA 32 


Un proyectil es lanzado desde A y se in- 
crusta perpendicularmente en la pared in- 
clinada. Calcular el intervalo de tiempo 
empleado en realizar dicho movimiento. 


V,=50m/s ; g=10 m/s? 


rr RR AA 


Er A A AAA 


A) ls B)2s O 3s 
D) 0,5 s E) 2,5 s 
PROBLEMA 33 


Una partícula fue lanzada tal como 
indica la figura, logrando pasar razante 
por el borde de un escalón. Calcular la 
distancia AB. 


A) 273 m B) 173 m 

C) 223 m D) 523 m 

E) 141 m 

PROBLEMA 34 

Un cazador ubicado a 30m de un 


árbol dispara a un mono que se encuentra 
a 40m de altura, saliendo la bala con 
una rapidez de 25 m/s, en el preciso 
instante en que el mono se deja caer. 
¿El proyectil impacta en el blanco? en 
caso de dar en el blanco, ¿A que altura 
del suelo sucede esto? 
(g = 10 m/s?) 


A) No dá en el blanco 
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+ 
40m $ 
20 m 
10m 


B) Si dá en el blanco y h 
C) Si dá en el blanco y h 
D) Si dá en el blanco y k 
E) Falta información 


PROBLEMA 35 

Un tanque persigue a otro que vá 
delante a 240 m y a la misma velocidad 
V =10fm/s. En un determinado ins- 
tante le dispara un proyectil con un 
ángulo de 37° respecto de la horizontal. 
¿Cuánto fué la rapidez inicial respecto del 
tanque con que salió el proyectil si con- 
siguió dar en el blanco? 


(E =-10f m/s?) 
A) 10 m/s B) 20 m/s 
C) 50 m/s D) 100 m/s 
E) 200 m/s 
PROBLEMA 36 


Una plataforma posee M.R.U. y des- 
liza a 15í m/s. Desde la misma y re- } 
specto de ella, se lanza verticalmente + 
hacia arriba un objeto; retornando después + 
que recorrió 90 m. (respecto de la 
plataforma). ¿Con que velocidad salió el + 
objeto respecto de tierra? 


PEARL A EEEE E ELE ETE 


(8 =-10 m/s?) 


A) (15 +10 m/s 
B) (15 +20 f) m/s 


HER 


C) (15 f+ 15 f) m/s 
D) (25 f+ 25 M) m/s 
E) (15 +30 f) m/s 


PROBLEMA 37 
Una pelota es lanzada en A con 


HERRIA 


V=5m/s. Si realiza una colisión 
elástica con la pared. ¿A que distancia 
del punto de lanzamiento colisiona por 
segunda vez? 


(g = 10 m/s?) 


A) 2m B) 6 m ©) 12 m 


D) 18 m E) 15 m 
PROBLEMA 38 


Un proyectil se lanza desde el pun- 
to A con una rapidez de 25 m/s, como 
se indica. Luego de colisionar elásti- 
camente en B, logra finalmente llegar a 
C. Determine 
que llega. 


(E =-10f m/s?) 


x" y la velocidad con 


A) 40m ; (-10 2+20)) m/s 
B) 40 m ; (=15 -20 f) m/s 
C) 20m ; (-20f+15 f) m/s 
D) 20m ; (-202-15)) m/s 


E) 10m ; (-20 ê- 157) m/s 
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PROBLEMA 39 
Dos móviles parten simultáneamente. En 
que relación están las rapideces V, /V,, si 


ambos colisionan en el piso en el mismo 
instante. 


PROBLEMA 40 


En-el preciso momento en que se suelta 
un objeto en A,selanza otroenB. Hallar 
"ə" para que ambos colisionen en C. 


HA 


A) 30? B) 37° C) 45° 
D) 53° E) 60° 
PROBLEMA 41 


Se lanzan simultáneamente desde A y 
B dos proyectiles, quienes colisionan en 
el punto P. ¿Cuánto fué la velocidad con 
que salió el proyectil en B. 


(E = =10f m/s?) 


hpt tdd odd doto d d od od d ohg dd 


pal 
+ 


4 
«e 


PIPA A AAA 


4—— 80m 


A) (30 2+30)) m/s 


B) (508-307) m/s 
Cj (30% 
D) (= 20 ^+ 20 f) m/s 
E) (- 40 +40 f) m/s 


PROBLEMA 42 

Un móvil que describe un movimiento 
parabólico de caída libre, posee en cierto 
instante una rapidez de 30 m/s. Si en 
ese momento su velocidad y aceleración 
hacen un ángulo de 127°. ¿Qué intervalo 
de tiempo debe transcurrir para que la 
velocidad y aceleración hagan un ángulo 
de 74? 


+30 D m/s 


(g= 10 m/s?) 


A) 2,0 s B) 2,4 s C) 2,5 s 
D) 3,0 s E) 3,2 s 
PROBLEMA 43 


Se arroja un proyectil hacia el pla- 
no inclinado con ángulo de 37° y rapidez 
20 m/s. Si en 2s pasa rozando el plano 
(g = 10m/s?) 


inclinado. 
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PROBLEMA 44 

Desde la cornisa de un edificio sale + 
rodando una esfera con una velocidad hori- + 
zontal de 40 ¿m/s y cae al piso con 
aceleración tangencial de 6m/s? (en mó- 
dulo). Hallar el radio de curvatura de la 
trayectoria en el instante en que hace 
impacto la esferita con el „pizo. 


(g= -10f m/s?) 
A) 312,5 m B) 272,5 m 
C) 230,3 m D) 193,4 m 
E) 185,5 m 
PROBLEMA 45 


Una pelota es lanzada desde la azotea 
de un edificio con V=10% m/s , reco- 
rriendo horizontalmente hasta instantes 
antes de colisionar con el suelo una dis- 
tancia de 5 m. Calcule la altura que al- 
canza después del primer rebote con el 
piso; sabiendo que el contacto con ello 
duró 0,01s y su aceleración media 
experimentada en la colisión fué de 


700 m/s?. 

(Considere colisión elástica y g = 10 m/s?) 
A) 0,1 m B) 0,2 m C) 0,3 m 
D) 0,4 m E) 0,8 m 
PROBLEMA 46 


Cuanto debe ser el ángulo de tiro con 
qué se debe lanzar la pelotita en A, de 
modo que logre impactar con otra esferita 
en el punto B. Considere que V, es la 


mínima rapidez que se le puede propor- 
cionar a la esferita. 


A) 16? 
B) 37° 
C) 53° 
D) 74° 
E) 82° 


> 
: PROBLEMA 47 


Una bola es soltada en "A", colisonando 
+ elásticamente con el plano inclinado. 
% Según ésto hallar "x". 


(H=1m 


y g=10m/s*) 


A) 50m B) 40 V2 m 
C) 20 V2 m D) 80 V2 m 
E) 80m 

PROBLEMA 48 


Cuanto es la mínima rapidez a imprimir 
+ A la esferita, para que consiga pasar la 
+ cuña adherida al suelo. 


PARAR 


> 
7 Considere que si hay colisión es sólo una 
+ vez y es elástica; además g = 10 m/s? 
> 
ES 
$ 
: T 
E 0,3m 
+ =$ 
2 S 
+ 
> 
A) 4 m/s B) 3 m/s 
+ 
+ C)2m/s D) 1 m/s 
E) 0,5 m/s 
PROBLEMA 49 


Si la ecuación de la trayectoria de un 
proyectil, está dado por : 


y =x-x”/100. 
Determinar la velocidad en H. 


ERE 
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Y 


A) 5 VI0 m/s B) 10 V10 m/s 

C) 10 V2 m/s D) 10 V5 m/s 
E)15V2 m/s 

PROBLEMA 50 


Una esferita es lanzada como se indica, + 


describiendo una trayectoria parabóli- 


ca respecto del plano inclinado. Hállese + 
la máxima altura que logra subir respecto * 


de la superficie plana. 
E S 210: m/s?) 


Liso 


A) 0,2 m B) 0,4 m 
00,6 m D) 0,8 m 
E) 1,0 m 

PROBLEMA 51 


Un objeto es lanzado con una velocidad 
V, = (30 74407) F en el instante 


t 
t= 


ii 


Os. Hallar su rapidez media desde 
Os hasta t = 2s. 


Considere (g =-10) m/s?). 


HR 


eS 
» 
e 
qe 


CAÍDA LIBRE 


E 
A) 30 V2 B) 20 V2 

C) 10 V2 D) 5V2 

E) 15 V2 


PROBLEMA 52 


En un planeta desconocido la aceleración 
de la gravedad es : 


a, = (51-107) m/s? 


* Si se dispara un proyectil con una 


rapidez de 100 m/s y bajo un ángulo de 
37° respecto de la horizontal. A que dis- 


* tancia del punto de lanzamiento impac- 


tará en el suelo, que se encuentra en la 
misma horizontal? i 


A) 1 260 m B) 360 m 
C) 1320 m D) 4 500 m 
E) 1200 m 


+ PROBLEMA 53 
. Dos 


partículas parten simultánea- 
mente de un mismo punto con las si- 
guientes velocidades : 


e (5d 3) 


rd 


y= (10 Ê) m/s 


Determinar la separación de dichas 
partículas, luego de 4s. Considere que el 
campo gravitacional produce una acele- 
ración : 


a=- 107 m/s? 
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A) 40 m B) 20 m 

C) 10m D) 40 V3 m 
E) 10 V3 m 

PROBLEMA 54 


Una partícula es lanzada con una velocidad 
A S 

de 30čm/s, en un medio cuya acele- 
ración es a =-20/m/s?. Si está ubi- 
cada a una altura considerable; cual es 
su desplazamiento luego de 2s. 
A) (208+60/)m  B)(202-60Í)m 
C) (60f+20f)m  D)(60%-20f/)m 
E) (30 -20 f)m 

PROBLEMA 55 


Dada las gráficas del movimiento de una 
partícula en un plano. Hallar la rapidez 


media entre t = 0s y t= 5s. 
X(m) Yim 
Parábola i 
5 
3 
o 5 ds) 0 mE) 
A) 2 m/s B) 5 m/s 
C) 8 m/s D) V5 m/s 
E) V10 m/s 
PROBLEMA 56 


En el instante en que se deja caer un objeto 
de la posición (-3,2,5)m , aparece la 
fuerza del viento que le produce una acel- 
E — A 2 f : 
eración a, = 5Jm/s*. Si consideramos 
que la aceleración de la gravedad es 
-10 Å m/s?. ¿Cuál será la nueva posición 
pasados 2 s? 


> 


n A) (3,12,-20)m 


sa B) (-3,20,100 )m 


pa 
- 


o 


de 
+ 


ES 
% 
+ 
ES 
E 
% 
ES 
E 


73 
ES 
ES 
> 
> 
ES 
> 
ES 
z 
i 
+ 
ES 
ES 
+ 
* 
> 
b 
ES 
ES 
«e 
ES 
D 
- 
$ 
$ 
+ 
A 
> 
> 
ES 
> 
+ 
+ 
> 
+ 
ES 
ES 
ES 
> 
ES 
ES 


ES 


©) (-3,12,-15)m 
D) (0,12,-15)m 
E) F. D. 


+ PROBLEMA 57 


Una lancha de motor cruza un río 
perpendicularmente respecto a su co- 
rriente que acelera sus aguas a razón de 
4 m/s”. Si la velocidad que le produce 


* el motor a la lancha es 6 m/s. ¿A cuántos 
+ metros fue arrastrada por la corrien- 


te hasta que llegó a la orilla, si el ancho 
del río es 60 m? 


A) 100 m B) 200 m 
C) 300 m D) 400 m 
E) 500 m 

PROBLEMA 58 


Un bote navega a una velocidad de 6 m/s 
respecto de las aguas de un río, que a su 
vez se desplaza a razón de 3 m/s. ¿Qué 
ángulo debe mantener el bote respecto 
dela corriente para que ésta lo arrastre 
lo menos posible? 


A) 120° B) 90° C) 60° 
D) 30° E) 45° 
PROBLEMA 59 


Un bote sale del punto A dela orilla 
de un río que tiene 120 m de ancho y 
cuyas aguas tienen una velocidad de 
9 m/s en una dirección perpendicular a 
las orillas. Si la velocidad del bote 
respecto del río es perpendicular a la 
velocidad del río y tiene valor de 
12 m/s. ¿Calcular a que distancia del 
punto A logra desembarcar? 


à La AA AN 
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A) 180 m -B) 150 m arrastrado en la direcció: del mo- 
C) 120 m D) 210 m peienlo del tés: A] 

E) 250 m 

PROBLEMA 60 


Una lancha va a cruzar el río de 200 m 
de ancho desde el punto A. El mo- 
tor la impulsa perpendicular a la 
corriente del río, partiendo del reposo con 
a = 1 m/s? Considerando que la velo- 
cidad del río es 5m/s y que la fuerza B) 80'm 
del viento produce una aceleración de + C) 40 m D) 100 m 
0,1 m/s? contraria a la dirección de la $ E)-120 m 
velocidad del río. ¿Qué distancia fué % 

+ 
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